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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR PROJEKTA

EMS AD je u svojstvu Investitora projekta , Rekonstrukcija deonice DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS
Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba
br.5a“.

Narucilac izrade predmetne dokumentacije je firma Kodar Energomontaza doo, ul. lkarbus 3 Nova 19,
Beograd.

1.1.1 PODACI O INVESTITORU/KORISNIKU IZVORA

IAkcionarsko drustvo “ElektromreZa Srbije” Beograd

Broj resenja APR: BD 52356/2021

Sifra delatnosti: 3512 - Prenos elektri¢ne energije

PIB: 103921661

Maticni broj: 20054182

Telefon: +38111 3330-650

Fax: +381 11 3239-908

E — mail™: ems@ems.rs
Jelena Mateji¢

Odeovorno lice Telefon: +381 11 3330-650

& Fax: +381 11 3239-908

E—mail: ems@ems.rs
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1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u zoni rekonstrukcije deonice DV 110 kV br.123/3 TS Topola —
TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedina¢nog elektroprenosnog
stuba br.5a, izradilo je preduze¢e LABORATORIJA W-LINE, ul. Ikarbus 3 Nova 19, Beograd.

13 DOKUMENTACIA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta
= ReSenje iz APR-a o promeni adrese W-Line

. ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja
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Peny6uxa Cpbagja
Arcmuija 3a npUBpeAHC POrECTPO

Perncrap npuspeainx cy6jekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. rojmue
Beorpaj

Perucrpatop Peructpa npuspeannx cybjexara KOJH BOAM AreHlHMja 3a NpHBpe/iHe perucrpe, Ha
ocHoBy 4mana 5. ctas 1. 3akoHa 0 nocrynky perucTpanmje y AreHuMH 32 NPHBPEIHE Perucl pe
(.CnyxGenn rnacunx PC™, 6p. 99/2011). outydyjyhu o perncrpaunonoj npujasnu IIPOMEHE MoJlaTaKa
kox PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
Matiann 6poj: 20279648, kojy je noaHeo/sa:

Hme u npesnme: 3opan [pujosnh
JMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE perucrpannona npHjaBa, ma ce y Perucrap npuspeimnx cyGjekara perucrpyje
[POMEHA NOAATAKA KO

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapexi/matuunu 6poj: 20279648
HTO CHC.’IChHX npomcena:
I[Ipomena ceqnmra npuspeanor JApYIITBAa:
bpume ce:
Anpeca: Bynesap 3opana ‘Bunhiha 20/30 . beorpan-Hosu beorpas , Cp6uja

Ynucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpeG 41 U, Beorpaa-Hosu beorpan , 11077 Beorpan . Cp6uja

Obpasanoxeme
Honnocunan perucrpaunone npujase nomueo je sama 04.03.2013. rojume perucrpannony

MpHjaBy IPOMEHE 110/[aTaKa Opoj bJ121976/2013 u y3 TIPHjaBY je JIOCTaBHO JIOKYMEHTALH]y HaBeJeHY
Y HOTBPJIH O NIPHMIBCHO] PEIUCTPAIHOHO] NPHjaBH.

Ilposepasajyhn  ucnymenoct YCI0oBa 33 perucrpaudjy MpoOMEHe [10/aTaKa. NPONHCAHHX
OnpeaboM wiana 14. 3akoHa 0 MOCTYNKy perucrpaumje v AreHumjn 3a NPHBPEIHE perucrTpe

Crpana | og2
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Pernctparop je yrBpano na cy ucnymenn yciosu 3a PErHCTpaIMjy, 1a je OJUIy4YHO Kao y AUCTIO3HTHBY
peIIea, y cxiiaay ca oapendoom 4nana 16. 3akona.

Bucnna naknaze 3a soheme nocrymka peructpanuje yrephena je OmrykoM o HakHajgama 3a
1OC/I0BE PerHCTpalnje | Apyre ycayre Koje npyka ATeHIja 3a IpUBpeIHE peructpe (,,Ci. rnacHuK
PC*, 6p. 5/2012).

VIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTur oBor peruema Moxe ce n3jaBuTH x)anbda
MUHHCTPY HA/UIEHKHOM 3a TOJI0/Ka] IPUBPETHAX
ApyIITaBa u JApyrux ob/IMKa 0ciaoBama, y poKy
o 30 nana on nana 06jaBIbHBaba HA HHTEPHET
CTpaHu AreHUMje 32 NPUBPEIHE PErucTpe, a
IIPEeKo AreHuje.

Crpana 2 on 2
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Penyiauka Cplinja
ArcHunja 3a QPHBPCAHE POrHCTRO

Perucrap npuBpeaHux cy0jexara 5000133259134
BJ1 103653/2017

Jlana, 08.12.2017. rogune

beorpan

Perucrparop Perucrpa npuBpesiHuX cybjekara KOju BOAM ArCHIHMja 3a NPUBPENHE PErucTpe, Ha
ocHOBY wiana 15. cras 1. 3aKoHa O MOCTYNKY perHcTpan#je y ATEeHIMjH 3a MPUBPEIHE PErucTpe
(..Cyx6enu riacuuk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), onmyuyjyhn o perucTpaiMoHOj MpHjaBH MPOMEHE
nogataka xox PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), matuunu 6poj: 20279648, kojy je noaueo:

Mme u nipesnme: Janko bepbeposuh
JIOHOCH
PEIIEWBE

YCBAJA CE perucrpannona npujasa, na ce y Perucrap mpuBpejgHHx cybjekarta perucrpyje
IPOMEHa [10jaTaKka KoL

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/mariunu 6poj: 20279648
¥ TO cieaehux npomeHa:

IIpoMeHa MOCIOBHOT HMEHA:
bpue ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IIpoMecHA ceanITA PUBPEAHOT JAPYIITBA:
Bpuie ce:
Ajppeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 U, Beorpaji-Hosu Beorpan , 11077 Beorpaz , Cpouja
Yucyje ce:
Anpeca: Ayronyr 3a 3arped 22 , Beorpaji-3emyu , 11080 3emyn , Cpbuja

O6pa3sinoxeme

[Moanocuial, perucrpaliioHe rnpujase 1ojiHeo je jana 05.12.2017 rojuue perucTpalnuony
npujaBy npomese nojaraka 6poj B[ 103653/2017 u y3 npujaBy je A0CTaBHO [JOKYMEHTALH]y
HaBeJeHy y [OTBP/M O IPUMIBEHO] PErHCTPALIMOHO] [IPH]jaBH.

[TpoBepaBajyhu uciy,eHOCT yciioBa 3a perucrpalujy IPOMeHe HojaTaka, IpOIHCaHHX
oapendom wiana 14. 3akoHa O MOCTYIKY perucrpauuje y AreHUWjH 3a IHIPUBpPEJHE pErucTpe,
Perucrparop je yTBp/iHo J1a Cy MCIYEEHH YCIIOBH 3a PErMCTPAIHjy, 11a je OJUTYYHO Ko Y JTUCIIO3UTHBY
peliera, y ckilany ca oapejadooM 4nana 16. 3akona.

Crpana 1 o2
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Bucuna naknage 3a Bohjeme moctynka perucrpaunje yrephena je OmnykoMm o nakmagama 3a
TOCJIOBE PErucTpauyje u Apyre yciyre Koje mpyxa Arenuuja 3a npuspenne peructpe (,,Cir. riacHUK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

VIIVTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTHB OBOT pelemha MOKe Ce M3jaBUTH Kanba
MHHHUCTPY HaJUICKHOM 3a I10J10%Ka] MPUBPEIHUX
ApyLiTaBa i ApYrux obaMKa MocioBama, y poKy
o/ 30 nrana o naHa 0GjaB/bMBaba HA HHTEPHET
CTpaHu ATEHIIMje 3a IPUBPE/IHE PETUCTPE, a
LIPEKO ATCHIIM]E.

Crpana 2 oz 2
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Penytinuxa Cplnja
Arcuumja 08 upREPQANE parsoIpe

Perncrap npuspenuux cy6jexara 5000223039219
bJ1 8713/2024

Jamna, 05.02.2024, roauue
beorpan

Peructparop Permcrpa npuspepnnx cyGjexara xoju soau Aresuuja 3a TIpHBpelHE perucipe, Ha
ocnony wiana 15. cras 1. 3akoHa o moctynky perucrpaumje y ArcHuujn sa TIPHBPE/IHE perucTpe
(,CyxGenn rnaciux PC™, 6p. 99/2011, 83/2014, 31/2019, 105/2021), ounyuyjyhu o perierpaunonoj
npHjasH npomene nojataka koy PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO,
BEOGRAD (ZEMUN), marnunn 6poj: 20279648, kojy je nommeola:

e 1 npesume: Casa Koxosuh
JOHOCH
PEHIEILE

YCBAJA CE peructpausona npujasa, na ce y Perucrap nprspesunx cybjekara peructpyje
TPOMEHA TTOJIaTaKa Ko

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)
Perucrapexu/mariunn 6poj: 20279648
H TO chesiehux npomena:

ITpomena cetmura npuBpeAHOr APYIITBA:
bBpuue ce:
Anpeca: AYTOITVT 3A 3ATPEB 22 , BEOT'PAJL (3EMYH), 3EMYH , 11080 3emyn , Cpbuja
Yuucyje ce:
Ajpeca: UKAPBYC 3 HOBA 19, BEOT'PAJL (3EMYH), 3EMYH , 11080 3emyn , Cpbuja

Obpaszaomeme

IMoctynajyhn y cxnany ca oppenGom unana 17. cras 3. 3akona o NOCTYIIKY perucTpanuje y
ATCHIH]H 32 IPHBPE/INC PEIHCTPE, NOJHOWIEEM PErHCTPaIHoHE npujase 6poj B 8713/2024, nana
31.01.2024. roguHe, N0/UI0CHAT je cTeKao Npago Ha n1ahame yMabeHor H3HOcA HAKHA/IC, 3aCHOBAHO
NOAHOLICHEM IPHjaBe Koja je pemieiem peructparopa BJ1 6589/2024 oy 30.01.2024 onbavena, jep je
yTBpljeH0 Jla HUCY HenymbelH YeaoBH 3 wiaka 14. cras 1. Tauka 2)H 5) neror 3akona.

[posepasajyhn menymenoct ycnosa 3a PeruCTpaumy NpoMene NojAaTaKa, MPONHCAHHX
onpeabom wiaka 4. 3akoHa O MOCTYNKY perMcTpaumje y ATCHIH[H 33 NPHUBPEAHC peruerpe ,
Perncrparop je yTBpAHO /12 CY MCTIYHEHH YCII0BH 3a PErHCTPaIijy, IMa je 01y Yo Kao y THCTIO3HTHBY
pelesa, y criany ¢a oapeadom ymana 16. 3akouna. :
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Bucnna naxuane 3a Boljeme nocrynka perucrpaunje yraphena je OuiykoM o HakHazama 3a
TOCJIOBE PerHCTpaurje u Apyre yeiyre Koje npysxa Arenimja 3a npuspentce perserpe (,CIL rnacuug
PC”, 6p. 131/2022).

YIIYTCTBO O IITPABHOM CPEJICTBY:

ITpoTue oBe oyke Moxe ce u3jasuTy xanba y poky o 30
Jlana o7l fana objaBsbHBALa OJULYKE Ha MHTEPHET CTPaHK
Arcuimje 3a NIPHBPEIHE PErHCTPE, MUHKCTPY HAUICKHOM 3a
NOCJIOBE NPHBPe/Ie, a Mpeko AreHIlje 3a NpUBpeIHe
perdeTpe. AJIMMHHCTPATHBHA TaKea 3a )anly y H3Hocy o1
560,00 nunapa u perreme no xandu y uzxocy o 660,00
Aunapa, ynrahyje ce y 6yyer PenyGnuxe CpOuje. XKanba ce
MOXC H3JABHTH H YCMEHO HA 3aMHCHAK Y ATEHLMjH 38
TIPHBPEJIHE PErucTpe.
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Peoyficuea Cpbuja
Aresnuln 08 NPHAPENHE PRHCT]R
N

Perucrap npuepenumx cybjexara 5000230747862
Epoj: 002180464 2024 59003 000 000 300 055
E[1 93834/2024

Hara, 14.11.2024. roguue
Beorpag

Pernctparop Permcrpa npuepegmmx cybjexara kojH Boge Aremipija 3a NpHEpeTHe PETHCIPE, Ha
ocHoBy wiaHa 15, crae 1. JakoMa © MOCTYNKY perHCTpaudje ¥ ATEHIHjH 23 NPHEpegHEe perHCIpe
(..Cryxbern mmacemx PCY, 6p. 99/2011, 83/2014, 31/2019, 105/2021), ognyuyjyhn o perHcTpalpHoHo]
npujaeM mpomeme mogaraxa kog PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO,
BEOGERAD (ZEMUN), marsass dpoj: 20279648, sojy je nogueo/na:

Hme 5 npeasme: Casa Koxoesth

AOHOCH

PEIIEIRE

¥CBAJA CE perucrpaumoHa NpHjaea, na ce v Perdcrap npuepemsmx cybjexara perHcTpyje
MpOMEHA MOJETAKS KO-

PREDUZECE ZA TRGOVINU [ USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)
Perncrapossy/mariass Spoj: 20279648

H To cnegehHx npoMeHa:

IIpomena 3aK0HCKHEX 3aCTYIIHHEA:
HIHYKaA THIjA:
Epsmme ce:

0 Hme = npezsme: Anexcangap Credanosnh
IMTom: My
JMETL: 2002971781017
PyHmpja y npHBpegHOM cydjerTy: [upexTop

Yrmcyje ce:
0 Hme = npeasme: Jauwo Bepheposnh
IMTom: My
JMET: 0612971710441
$yurija y npuepeguom cydjesty: [lupexrop

Haumu JACTYNaSA. CaMOCTAMHD

Obpaznomeme
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[Mopmocinarn permcTpaipone npHjaee nogeec je gada 08.11 2024, rogeme permcTpanmony
npHjasy npomene nogarasa Spoj B 0583472024 u yz npejaRy je qocTaRHO SOKYMEHTALM]Y HARETEHY
¥ MOTEPAH O MPHMBEHO] PETHCTPAIHOHD] MpH]jaaH.

[Ipoeepaeajyhin HCOyEmEHOCT VOA0BA 38 DETHCIPALH]Y NPOMEHE NONSTAES, DPOMHCEHMX
oppegbon wiama 14, lakoma o DocTyney perHcIparije ¥ AreHipsjM 33 NpHEpeIHe PETHCTPE |
PerncTparop je VTEpAHO Ja CV HCIIVEREHH YCAOBH 24 PETHCTPALIH]Y, Na je OfIVYHO Kao ¥ SHCTIOSHTHEY
pellersa, v CKaay ca agpenbon wiana 16. Jarkoma.

Buoaia wakdage 3a poljeme mocTynka perdcTpaije yrephesa je OnmyeoM o HAKHAZAME 33
MIOCIORE PETHCTPALHM]E M APYTEe YOTYIE HDje NMpysa ATeHIHja 23 npHepegse perscrpe (,Cn. rmacHHs
PC®, fp. 13172022).

YIO¥TCTBO O ITPABHOM CPEICTEY

IMpoTHE ORe OOMVKE MOME CE H3IjABHTH #anha v POKy
of 30 gmama o gama ofjaRmHEARRE OLIVEE Ha
HHTEPHET CTpaHH ATeHIHje 38 NpPHEpEJHE DETHCIPE,
MHHHCTPY HaZTEHH0M 38 NOCI0EE IPHEPETE, d MpeRD
Aremje 3a npHEpeTHe perHCTpe. AIMHHHCTPATHEHEA PETHCTPATOP
Takra 3a #anbdy v nanocy of 590,00 nrmapa u pememe
no :xandu v maxocy of 690,00 guuapa, ynnahyje ce v
dypet Penybnure Cpuje. Handa ce mooke HajanuTH H
VCMEHO HE JENHCHHK ¥ ATEHI[HjH 23 TIPHEDENHE
PETHCTPE. Munagse Marnos

EnexTpoEces TpeMepas 0200 JOKYMEHTA IOTOHCAE & FEATH]HEOEAENY STeETPOHCEEY CepTHREESTON PETECTPATORA.
JlwrETamn e cano
CTPI'?-hIill.Im Mlaglov
AR cop ik
Postn CA L
14 102024 110216
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W-LINE ¢
Br. _;2’5/74 55
28 . 08 . 2044,

BEOGRAD-BULEV*"

Pemy6aaxa Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO EHEPI'ETHKE,
PA3BOJA U BAINTHUTE JKUBOTHE CPEIUHE
Bpoj: 532-04-02646/2013-06

Hartym: 21.01.2014. rogune
Beorpan

Ha ocuoBy wmama 10. ctap 1. u 2. 3akoHa O 3amTHTH O]l HejoHH3yjylux 3pauema
(,Cnyx6enn rmacumk PC”, 6p. 36/09), unama 14. 3axoma o MuHKuCTapeTBEMa (,,CryxkOeHH
rmacHEK PC”, 6p. 72/12 1 76/13) m unawa 192. cras 1. 3akoHa O onurrem YTIPABHOM IIOCTYIKY
(,Cayxbenn mact CPI”, 6p. 33/97 u 31/01 u »Ciyxbenu riacauk PC”, 6p. 30/10), na 3axTen
W-LINE, Ayro nyT 3a 3arpe6 41m, Beorpan, Munucrap enepreruxe, pa3Boja H 3amTHTE
XKMBOTHE CPEMHE, JOHOCH

P E Il EHWBE

1. Vrephyje ce ja W-LINE, Ayto iyt 3a 3arpe6 411, Beorpan, nenymasa yenose y norneny
kajiposa, onpeMe i NpOCTopa Kao | Jia IPHMembyje METOJe Meperha | mpopadyHa Baxehux
Jomahux ¥ MehyHApOIHHX CTAHIAPA 3a BPIIEEE MOCTOBA HCIHTHBAMA HIBOA 3pavca
H3BOpa HEjoHM3Yjyhux 3padema on moce6GHOr HHTEpeca y JKHBOTHO] CpelHHH 3a
HHCKO(PEKBEHTHO MOIpyUje.

2. Y cnydajy u3MeHe y TOIIeNY HCIYEEHOCTH YCI0Ba NPONHCAHKX 32 BPIICEE ITOCIOBA
HCIHTHBAIGA HHBOA 3pauciba H3BOpA HEjoHM3yjyhux 3pauema of mocebHOr HHTEpECa y
XKHUBOTHO] CPENMHK yTBphenux y Tagki 1. oBor pewerwa, W-LINE, AyTto myr 3a 3arpe6
41u, Beorpan, nyxan je fa oamax 06aBecTH MHHHCTDA HATUIEKHOT 33 [IOCIOBE 3aIITHTE Of
Hejonu3yjyhux spadema.

Obpaznoweme

W-LINE, Ayto myT 3a 3arpe6 41w, Beorpax, noaseo Je 3axtes MumycrapeTsy enpreTuxe,
pa3sBoja M 3alITHTE XHUBOTHE CPE/INHE, 32 YTBphuBame HCITYH-CHOCTH YCJIOBa y HOITIEy Kaaposa,
OHPEME U NPOCTOPA 34 BPLICHE I10CIOBA HCIUTHBAMA HABOA 3pAYewa U3BOpa HejoHu3Y]yhmx
3padera 0l NOCeOHOr MHTepeca y JKUBOTHO] CPEIMHH, Y ckragy ca wiagoMm 10. cras 1. w 2.
3axoHa 0 3aIUTHTH 071 HejoHM3Y]yhnx 3pavcsa.

YenosH y morieiy KaIpoBa, ompeMe M HPOCTODPA, KA0 M METOJE Mepema B TpopadyHa
Baxehux siomahux u Meljynaponnux cramjapna, Koje MOpajy Ja HCIymaBajy u TIPUMEbYjy
TIpHBPC/IHA NPYINTBA, Hpe/ly3cha u Apyra mpasHa JMia 3a BPIIEE:E [10CI0BA HCITHTHBAMHA HHBOA
3paderba HM3BOpa HejoHu3yjyhux spauema on moce6mor HHTEpPECA Y JKHBOTHO] CpEJIMHH,
Tipormcany ¢y 4nanom 3. u 4. [IpapriHnka o yciiopuMa Koje MOpajy ITa HCIIYEbaBajy IpaBHa JHIA

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine, EM-NF-2026-04 Stranica 17 od 55



W-line D.O.O.
Ikarbus 3 Nova 19 - 11080 Beograd -

4 W Republika Srbija

¢ Tel: +381 11 3814 900 - fax: +381 11 3809 692
PIB: 104952141 - MB: 20279648

office@wline.rs; www.wline.rs

D

KOja BpIIE [0CIOBE MCTIMTHBAK-A HUBOA 3pauera U3BOpa HejoHmsyjyhmx spadema o moceBHor
MHTEpeca y XUBOTHOj cpenunu (,,Cryx6enn riaacauk PC”, 6p. 104/09).

Y3 saxtes cy mommetn cnenelin nokasd: Peleme o mpoMeHHm moxaTaka AreHnyje 3a
npuspejHe peructpe, 6poj B121976/2013 ox 06.03.2013. roause xojum ce mokasyje na W-LINE
uMa cenuinTe Ha TeputTopuju Pery6nuxe Cpbuje; crucak 3anocinennx Ha gan 10.12.2013. rozuse,
KOIMje pajHuX KEIDKUIA M YTOBOpa O Pajly TPH 3alociieHa JIuIa ¥ H3jaBa JIUPEKTOPa O FBUXOBOM
MCKYyCTBY Ha IIOCIOBMMA MCIIMTHBaFa HUBOA Hejomsyjyhux spauema; xommje Cepruduxara o
aKpeluTaliju 1 Pemema o yrephuBarmy o6uma akpeautammje 6poj 01-335 ox 30.09.2013. romue
U [I0Ka3 O yIUIaTH aJIMHHICTPATUBHE TaKCe.

Komucnja 3a mpoBepy HCIymEHOCTH MpPONHMCAHMX yCIOBa NPAaBHMX JIMIA 32 BpIICH-E
T0CyI0Ba MCIHTHBAIbA HUBOA 3pAverha M3BOPA HejoHu3yjyhux 3pauera o1 moceGHOr HHTEpeca y
JKHBOTHO] CPEIMHH M 3a BpIICHE II0CNOBA CHCTEMATCKOTr HCIMTHBAbA HUBOA HejoHu3yjyhux
3paderba y JKMBOTHO] CpefuHy, obpasoBaHa pemerseM Munnctpa 6poj 119-01-36/2013-01 ox
05.02.2013. royuHe je, Ha OCHOBY OCTBAPEHOT YBU/IA Y IPHIIOKEHY HOKYMEHTALHY]Y Y3 IPeIMETHH
3axTeB, yrBpamna na W-LINE, Ayto myr 3a 3arpe6 41u, Beorpan, ucrymasa npomucase yciose
H IIPUMEEbY]e IPONUCane METO/IE Meperha 1 IPopadyHa y CKiIajy ca wiaHoM 3. u 4, ITpaBunauka o
ycloBHMa KOje MOpajy ha HCIyH-aBajy IpaBHa JMIA KOja BPINE IIOCIOBE HCIHTHBAMKA HHBOA
3paversa U3BOpa HejoHM3yjyhuX 3pauersa oJf MOCEGHOr HHTEPECa Y KUBOTHO] CPE/IHHH, HA OCHOBY
dera ce omnamihyje 3a BpLIeR€ [OCTOBA HCIHTHBAKA HHBOA 3pAuEEsa H3BOPA HejoHu3yjyhux
3padersa OJl MOCEGHOr HHTEPeCa y XKUBOTHO] CPEMHM 38 HUCKO(PEKBEHTHO [OAPYje.

Ha ocHOBY yTBpheHOr YHEEHHYHOT CTamba PENeno je Kao y ICIIO3UTHBY OBOT PEllemha.
OBO pemene je KOHAYHO Y YIPABHOM TIOCTYIIKY.

YIIVTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY: IlpoTHB 0BOr peliema Moxke ce IIOKPEHYTH
YIpaBHH CIIOp TpeNl YIpaBHUM CyAOM y poky on 30 nama o jaHa nmpujema pemema. Tyx6a ce
Tpe/iaje HeIOCPENHO Cy Iy MM Iy TeM IIOIITE.

Takca 3a oBo pememe Hamrahena je Ha OCHOBY 3akoHa o penmyOnnaKum
aIMUHHCTpaTHBHAM Takcama (,,CiyxOenn rmacuuk PC”, 6p. 43/2003, 5172003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013) no Tapuduom 6pojy 1. u 191. cras 3.

{x.

- ; Tpod bif;iobaﬂa Muxajosuh

\. \ Hy 1 S
™

JocrasibeHo:
- W-LINE, Ayro nyT 3a 3arpe6 41u, Beorpan
- ApxuBH
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Penyfauka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO
JAHITHTE KHBOTHE CPEAHHE
CEKTOP 3A YTIPABJLAILE ¥V HHMBOTHO) CPEIHHM
OJICEK 3A 3AILITHTY OJL BYKE, BMBPALIHIA W
HEJOHM3IYIVHEMX 3PAYHEHA
Bpoj: 532-04-02646/1/2013-06
Harym: 08.02.2021, roguxe
Onnanuucknx Gpurana |1
beorpan

Moctynajyin no saxtesy ., W-line® a.0.0., AvronyT sa Sarped 22, beorpan, Ha ocHosy wnada 10, crap 1. w1 2,
3axoHa O 3AWTUTH 04 HejoRm3yjyhink spauckwa (,Cn. rnachwie PCY, Gp. 36/0%), un. 136, cr. 1. 3akoHa o onmtem
yopapros nocryory (L,Cn. o, PC”, Gp. 18/16 » 95/18 — ayrentiuno TyMaueme), wi. 6. or. 1. w1 39 o1, 1. Tauka 4)
Jakona o muadcTapererma (,Cn rne PCY, Gpoj 128720), kao o un. 230 et 20 ¢ 240 e 3. 3akoHa o ApekaBHO)|
yapasd (,Cn. o, PCY, Gp. 79705, 101/07, 95/10, 99/14, 30/18 - op. sakod 1 47/18), MHHHCTADCTBO 2alUTHTE

WHBOTHE CPenMHe, ApKABHH cexpeTap Asexcannap [yjanoeufi no osmawfewy Gp. 021-01-29/2020-09 on
9.11.2020. rogune, DOHOCH

FEIHIE®E
0 H3MeHH peimersa Op. 532-04-02646/2013-06 0 21.01.2014.

1. ¥ Tauku 1. AHCNO3UTHBE pelierha MUHHCTAPCTRA SHEPréTHERE, PA3BOja M 3ALITHTE KHBOTHE CpeaMHe Op.
532-04-02646/2013-06 on 21.01.2014., peun ,Ayto nyr 3a 3arped 41H, beorpan™, saMeibyjy ce peuuma:
WAy TonyT 3a 3arped 22, Beorpan®;

2. Qcranw enementy peetha op. 532-04-02646/2013-06 0a 21.01.2014, octajy HENPOMEHEHH;

3. OBABE3VYIE ce .W-ling" n.0.0. beorpan, Ayronyr 3a 3arpeG 22, na y cmyuajy HiMeHe NpONHCAHHX
YCIOBA 33 BPIIEH:E MOCN0BA MCITMTHBAKA HMBOA Ipa4eibd n3popa Hejounzyjyhinx spavewa oa nocefuor
HHTEPECa Y MHUBOTHO| CPEAUHH, 33 HnCKopperBeHunjero noapyyje, yreplieHux oBHM pelemenm, ofmMax
oflaBecTH MUHHCTPA HAUIEKHOT 30 TOCNOBE JAITHTE 01 Hejon3y jyhux spayersa.

Ofpaznomewe

wW-ling™ mo.0. Beorpan, AyTomyT 3a 3arped 22, nonneo je MuHMCTAPCTEY 3AIUTHTE SKHMBOTHE cpeinbe (y
nakem Tekey: Munuweraperso), noa Gpojem 532-04-0321972020-03 zapenennm 12,11.2020,, saxTer 3a mameny
pewea Gp. 532-04-02646/2013-06 on 21.01.20014., na ochoey ua 10, cr. 1.\ 2. 3akoHa 0 3a0MTH 01
HejoHusy jyhing spauciba, ¥ BE3M 3@ NPOMEHOM aipece MPaBHOT ndua. Y3 3axTee je npuaoweda cnencha
JOKYMEHTalH]a;

. Pewerwe AlTP-a on 08122007, BJ 103633/2017, o yemajamy perdcTpaudoHe MpHjABE ROjoM ce
PETHCTPYjE 1NPOMEHA NOJATAKA, H TO: NPOMEHA NOCACBHOI WMEHA W MPOMEHA CEHLUTA TIPHBPEAHOr
OpYLITEA, M KOjUM ce ynucyje nochosno ume: Tpeaysehe 3a tprosumy u yenyre W-line n.o.0., Beorpan
{3emyn), u agpeca: AyTomyT 3a 3arped 22, Beorpai-3emyH (xonyjal;

2. Pewewe AllP-a on 06.03.2013 ., BJ1 21976/2013, o yceajarsy perneTpallioHe NpHjaRe KOjoM Ce PerHCTRYje
npoMeHa nogataka, CEAMIITA NPHEPEIHOT IPYILTEA H KOJHM ce ynueyje aupeca: AyTonyT 3a 3arped 41H,
Beorpan-Hoen Beorpan fromija);

3. Mason w3 ATTP-a o perncrpaumjn npuepeanor cyGjexra na nan 22,09.2011. 3a ,W-line* n.0.0. Beorpaa,
bynepap 3opana Hunfuha 20030, beorpan, matuudn Bpoj 20279648 Aoyl
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4, Majasa 0 pagHOM WCKYCTBY 3aroc/ieHux y nabopartopuju ,,W-line®, 3a: Cawy CrojaHosuha, Jeneny Lilotuh
(aeBojauko dpobGmwakosuh), Ay Cnacojesuh, Tatjany Casxosuh, bojany Cumuliennh;

5. MoTepaa o moAHeTo] MpHjaBu, MPOMEeHU U ojjaBu Ha obapesHo couMjanHo ocurypawe (Obpasan MA-
xonuje) nen. 6p.:
- 438551181407 on 11.12.2017. (nouerak 08.12.2017.) 3a Tarjany Caexosuh u3 beorpana,
- 177098155840 on 11.12.2017. (nou. 08.12.2017.) 3a Jeneny Llotuh w3 beorpana,
- 287449653312 on 23.05.2018. (nou. 08.12.2017.) 3a Any Cnacojesuh n3 beorpapa,
- 566822750036 01 31.12.2019. (nou. 01,02.2019.) 3a bojany Cumuhesuh uz Beorpana;

6. Jlunmome o cTeueHoM BHcoKoM o0pa3soBatby (konife) 3a:

- 'Pyknuh Any, aumiomupador vHskersepa caoOpahaja, CaoGpahajun daxyater Yhusepsurera y
Beorpany, 6p.6574 on 15.07.2010, cMep 3a TenekoMyHHKauMoHu caobpahaj,

- Awanun TatjaHy, AMOAOMHpPAHOr HHKEHEpa eTekTpoTexHuke, EnexrporexHuukd Qaxynrer
Vuusepsureta y Beorpaay, 6p.15273 on 06.07.2005., cMmep 3a TenexoMmyHuKaLuje,

- Cumuhesuh bojany, aunaomupanor whxeepa caobpahaja, Cacbpahiajun dakynretr ¥Yuupepsurera
y beorpaay, 6p.5169 oa 16.05.2006. Oacex 3a [1TT caobpahaj,

- JlpoBmwakosuh Jeneny, aunaomupand umkewsep caodpahiaja - Veepere 0 3aBplUeHHM CTyaWjaMa,
CaoGpahajuu  dakynrer Yuusepsurera y DBeorpagy, ©p.7286 om 09.03.2012. cmep 3a
TeneKoMyHHKaLuoHu caobpaliaj;

7. JluueHue HMukewepcke komope Cpbuje, 2a oarosopror uzeoljavya pagosa TenexoMyHUKaHOHUX Mpexa u
CHCTEMA, H 38 OJIFOBOPHOT NPOJEKTAHTA TENEKOMYHHK, Mpexka M cucTeMa, 3a Tatjany Casxosuhi(konuja),

Mo cnynxbeHoj aykHocTH, MunucrapeTso je npubasuno O6um akpenutaumje mspat on crpade ATC-a on
27.04.2020. (parym npse akpepuraumje 03.03.2011), 3a akpeauTOBAHO TENO 32 OLUCH:HMBaH:E YCarnaleHocTH ,,W-
ling* 1.0.0. beorpan, Jlabopatopuja W-line, beorpan-3emyH, Ayrtonyr 3a 3arped 22, akpeautaunonn Op. 01-335,
Craugapn SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017), ca perasbHum obMMOM axpendTanuje, usmehy
ocTanor:

o [lpeamer uenurupamwa - HUBO n3arama /byau €NeKTPOMArHeTCKUM MOJbUMA BHCOKHX (ipeKBeHLiMja Ha

OTBOPEHOM/3ATBOPEHOM NPOCTOPY, KOje cTBapajy paguo-0asHe CTaHMUE W NpejajHuud paguo-gudyiuje.
Bpcra venuTHBaEka WMWK KapPAKTEPHUUTUKA wUjd ce mepu (TexHuka umcnutueawa) - UlupokonojacHo
UCITHTHBAIE jaunHe enexTpuuHor nosba y oncery 100kHz—8GHz. Oncer mepersa: 0,2V/m — 120V/m,
MepHa HecHrypHoeT: no +4dB; MpekBeHUH]CK CeNeKTHBHO HCMHTHBAE jaAUHHE eNeKTPHYHOr Mnoka y
oncery 30MHz go 3GHz. Bpere curnana: GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA, ananorda TB (PAL n
SECAM), DVB-T, ®M panuo. Oncer mepewa: ImV/m no 200V/m. Mepua wecuryprocet: po +4dB.
Pedpepentun noxyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 u SRPS EN 61566:2009 TU-IEM-VF ;

. l_lpc,'ch HCNHTHBAHKA - HWBO Winarama JeYAH CNEKTPOMATHETCKHM NOJEMMA HHCKHX (bpelmemmja, Kﬂje
reHepHily  TpaHchOpMATOpCKE  CTAHWLE,  ENCKTPOCHEPreTCKH  BOAOBM W OCTAAM  [AENOBH
e/IEKTPOEHEPreTCKOr CHCTEMa, Y YCI0BUMA MakcHManHor onrtepehiersa Y CTALUMOHAPHOM pPEXKUMY paja.
Bpcra uenuTHRama W/MNM KapakTepHCTHKA Koja ce MepH (TexHHka ucnuTHeama) - Mepewe jaunne
e/IEKTPHYHOT Mo/ba W MarHeTcke HAYKuMje y oncery | Hz ao 1 MHz. Oncer mepera: eekTpHUHO nosbe
0,1V/m po 20kV/m; maruercka uuaykunja 1pT no 2 mT; MepHa HecurypHocT: enekTpuHHO noske < 40%,
marneTcko nome < 40 %. Pedepentnn nokyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN 62110:2011/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, IEC 61786-2:2014 TU-IEM-NF.

»W-line* n.0.0. Beorpan, Ayronyr 3a 3arpel 22, uenymasa npondcade yciose 3a 00aBibaibe n0ci0Ba
HCNUTHBAILA HUBOA 3payverba WIBOpa HejoHH3yjyliHX 3pauetba 04 nocebHOr WHTEpeca Yy JMHBOTHO] CPEAHHM Y
HHCKOQIPEKBEHIIMJCKOM MOAPYHjY, ¥V cknamy ca wi. 3. v 4. [lpasunHuia o yCnoBMMa Koje Mopajy Aa MCrnyrbasajy
npaBHa NHLA KOja BpIUE MOCOBE MCMMTHEAHA HUBOA 3padera M3BOpa HejoHmsyjyhux 3pauerwa on noceGHor
HHTEpeca Y JHBOTHO] cpeaunn (,Ca. rn. PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBplieHOr YHILEHHYHOT CTakkd, QANYHEHO je Ko ¥ AHCMO3NTHBY OBOI pellerha.

OBo pelewe je KOHA4YHO Y YNpPaBHOM MOCTYMKY, ¥ ckaaay ca dnadoM 0. cras 6. 3akoHa o 3alUTHTH 0O
HejoHH2Y YiHX 3pauersa.

Takca 3a oBo pewewse Hannaliena je y usnocy oa 320,00 aun. va ocHoBy 3akoHa o penyGIHUKHM
anmMMHuMeTpaTHBHUM Takcama (,Cn. rn. PC”, 6p.43/2003, 51/2003-ucnp, 61/05,101/05-ap.zakon, 5/09, 54/09, 50/11,
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70/11, 55/12, 93/12, 65/13—np.zakon, 57/14, 45/15, 83/15, 112/15, 50/16, 61/17, 113/17, 3/18-ucnp., 50/18 -
YCKILAMH.H3H., 95/18, 38/19, 86/2019, 90/2019 - ucnp, u 98/20) no tapurom Gpojy 1.

YI¥YTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: [Iporue oBor peluetba
MOJKE Ce€ TMOKPEHYTH YIPaBHW crop npea Ynpashum cyaom y Beorpagy y
poky oa 30 nana on aaHa npujema pelera, Tyxk0a ce npenaje HenocpeaHo
CYLY HIIH MYTEM TNOLLTE,

wE Ty .
nexcatgap [l
\+ * &

N\ XXXV
\"‘-tf*‘.-i‘ orph®s
—_—

JocTasurh:
- »W-line* n.0.0. Beorpan, Ayrony 3a 3arpe6 22;
- ApXHBH,
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Peny6nuka CpOuja
MHHHUCTAPCTBO
3AIITUTE )KUBOTHE CPEJJUHE
Bpoj: 532-04-02646/2/2013-06
Harym: 09.10.2025. ronune
Hemamuna 22-26
beorpan

floctynajyhn no 3axresy ,,W-line” 1.0.0. Beorpan, Hxap6yc 3 Hoea 19, beorpan (3emyH), 3a m3Meny
Pewiewa o HCIMyHEHOCTH YCIOBa 3a BpIUEH-E NOCIOBA HCTIMTHBAaHKa HHBOA 3Ipadcika M3BOpa HEjoHM3Yjyhux
3pauerba off moceGHOr HHTEepeca Y JKUBOTHO] CPEIMHH, Ha OCHOBY unaHa 10. ctae 1. 1 2. 3aKOHA O 3aI0THTH O
Hejonusyjyhux apadena (,,Ciy>xbenu rnacauk PC”, 6p. 36/09), un. 136. cr. 1. 3ak0oHa 0 ommITeM YNpaBHOM
noctynky (,,Cnyx6enu rnacauk PC*, 6p. 18/16, 95/18-ayrentiuno TyMauewe u 2/23-omnyka YC), un. 6. cT. 1.
1 39. cr. 1. Tauka 4) 3akoHa o muHHcTapeTBuMa (,Cnyxbenu rmacuuk PCY, 6poj 128/20, 116/22 u 92/23 —
[p.3aKoH), kao W wi. 23. cr. 2. 1 24. cr. 3. 3akoHa o apxkaBHoj ynpaeu (,Cinyx6enu rinacHuk PCY, 6p. 79/05,
101/07, 95/10, 99/14, 47/18 u 30/18 - pmp. 3axoH), MHHHCTAPCTRO 3AIUTHTE XXMBOTHE CPEAMHE, APIKABHH
cexpetap Anam [lyxano no opnawhewy 6p. 002700505 2025 14850 009 005 020 092 oa 16.06.2025, noHocH

PEIHIEBE
0 U3MeHH petuera 0p. 532-04-02646/1/2013-06 on 08.02.2021].

. V aucnoszuruBy petuersa 0p. 532-04-02646/1/2013-06 ox 08.02.2021. MunHcrapeTBa 3allTHTE JKHBOTHE
CpeIHHe, MeH:a ce JIeo Y Be3W ajpece, H peun: ,, AytonyT 3a 3arpeb 22, beorpan” samemyjy ce pedrma:
»Hxapoyc 3 Hosa 19, Beorpag (3emyn)®.

2. Ocranu eneMenTH pewnera Op. 532-04-02646/1/2013-06 on 08.02.2021. ocrajy HelpoMerbeHH.

3. OBABE3VIE ce ,,W-line“ n.0.0. beorpan, UkapOyc 3 Hoga 19, Beorpasn (3emyH), 1a y cayuajy vzmeHe
[POINKCAHKX YC/IOBA 3a BPILEHE [10C/I0BA HCTIUTHRAA HUBOA 3paiekha H3BOpa Hejonu3dyjyhinx spauemwma oa
noceGHOr HHTepeca y JKHBOTHOj CPE/IMHH, 3a MHCKO(pPeKBeHIHjcKO Tofapydje, YTBpheHHX OBHM
pelewem, oaMax 06aBecTH MUHUCTPA HAUIEKHOT 3a M0C/I0BE 3aLUTHTE O HejoHM3Yjyhiux 3payetba.

O6pasnoxkemwe

»W-line* 1.0.0. Beorpan, Hxapdyc 3 Hosa 19, beorpaz (3emyH), Ha ocHoBy unana 10. ctas 1. u 2. 3akona
O 3alTHTH Ofi HejoHM3yjyhux 3spavera, noaHeo je MHHHCTApCTBY 3alTHTE JXMBOTHE CpeaMHe, JAaHa
06.05.2025., 3axrer 3a uameHy peitewa Op. 532-04-02646/1/2013-06 ox 08.02.2021, 360r npomene anpece

NpaBHOT JIHLA.
V3 3axtes kojum ,,W-line” 1.0.0. beorpaa obaselutaga 0 HACTANO] POMEHH Y OJHOCY Ha YCIOBE M0J] KOJUM
je HaBezieHO Peluerbe H31aTO, PHIIOIKEHO je:

1. Peweme AreHumje 3a npuspesse perucrpe P.Cpbuje (ckpaheno: ATIP) o naseneHoj npomenu 6p. B/
8713/2024 o 05.02.2024. 3a ,,W-line* g.0.0. Beorpan, HxapOyc 3 Hoga 19, Beorpan (3emyH), ckpaheHo
,» W-line“ n.0.0. Beorpas;

2. MHsson uz AIlP-a o perucrpauuju npuspenHor cyOjexra va jan 22.09.2011. 3a ,,W-line* a.0.0. beorpap,
Bynesap 3opana Hunhuha 20/30, beorpan, MaTiunu 6poj 20279648 (koruja).

3. ,[[oxas 0 yrnnaTH aiMHHHCTPaTHBHE TaKCe.
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. W-line* m.0.0. Beorpaa, Ukapbyc 3 Hopa 19, Beorpaa (3emyH), uciymasa nponucaHe yciose 3a
obaBIbalbe MOCI0BA HCIMTHBAA HHBOA 3paueia M3Bopa HejoHu3yjyhux spauerba ol moce6HOr HHTepeca y
JKMBOTHOj CPEIMHH, 32 HUCKO(DPEKBEHLIM|CKO TOpyyje, y ciuamy ca wi. 3. u 4. Ilpauinnka o ycnosuma Koje
MOpajy /Ja MCIyHaBajy MpaBHa JIMLA KOja BpLUe N0C/IOBE MCIIMTHBAbA HIBOA 3payeiba M3Bopa HejoHu3yjyhux
3pauerba 071 noceGHOr HHTepeca y JKHBOTHO]j cpeaut (,,Cit. rnackuk PCY, 6p. 104/09 1 89/2024).

Ha ocHOBY yTBphEHOT YMIbEHHYHOT CTaka PEIIeHO je Kao y AMCTIO3UTHBY OBOI PELLICH:A.

OBO pelleHe je KOHAUHO y YNPaBHOM MOCTYIKY, Y CKiajy ca wiaHom 10. craB 6. 3akoHa 0 3aWITHTH 011
HejoHH3YjyhuX 3payetba.

Takca 3a 0BO peliee y usHocy of 690,00 gun. Hamnahena je Ha ocHoBy 3akona o pernyGiM4KHM
aMuHKMCTpaTHBHMM Takcama (,CrykGenn racauk PC”, 6p.43/03, 51/2003-ucnp, 61/05, 101/05-ap.3aKoH,
5/09, 54/09, 50/11, 70/11-ycknaljenn quu.u3n., 55/12-ycknabenn qun.ush., 93/12, 47/13-ycknahenu AMH.13H.,
65/13-np.3axon, 57/14- ycxnahenn aum.ush., 45/15- yexnahenn aumusn., 83/15, 112/15, 50/16- ycxnahenn
aMHM3H., 61/17-ycknahenn aunmsH., 113/17, 3/18-ucnp., 50/18—ycinahenn mun.mzn., 95/18, 38/19-
yeknaljenn nuuuzH., 86/19, 90/19-ucnp., 98/20- ycxnahenn aum.ush., 144/20, 62/21- yckiialjeHu JMH.M3H.,
138/22, 54/23 - yeknahenn muu. usH., 92/23, 59/24-ycxnabenu auu. u3H., 63/24-u3mena u aonyHa yernahennx
JH. u3H. 94/24) o TapuduoM 6pojy 9.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: [IpoTHB OBOI' pelleha MOXKe Ce MOKPEHYTH YNpaBHH CIOp
npen Vnpasnum cynioM y Beorpany, Hemaruna 9, y poky on 30 1ana of AaHa npujeMa peuicka. Tyxba ce
npe/iaje HermoCpeHO Cyy MM MyTeM MOLITe.

% JPIKABHH CEKPETAP

“Adram/Allyxano

JloctaBuTH:
,,W-line“ 1.0.0. Beorpan, Hkapbyc 3 Hosa 19, beorpan (3emyn),
- ApxuBu.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

Struéna ocena optereéenja Zivotne sredine za planirane izvore nejonizujuéeg zracenja je dokument koji
predstavlja dokaz da taj izvor eksploatacijom nece dovesti do prekoracenja propisanih grani¢nih vrednosti.

U okviru Struéne ocene opterecenja zivotne sredine u zoni rekonstrukcije deonice DV 110 kV br.123/3 TS
Topola — TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedinacnog
elektroprenosnog stuba br.5a, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne
emisije uzevsi u obzir postojeée optereéenje zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciljem
da se proveri uskladenost sa postojeéim standardima i vazeéim propisima u oblasti izlaganja ljudi
niskofrekventnim elektromagnetnim poljima.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Nazivizvora: DV 110 kV br123/3 TS Topola - TS Kragujevac 2, od stuba 4 do stuba broj 9, sa
izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba br.5a (planirana
rekonstrukcija)

Lokacija izvora:
KO Kragujevac IV

499, 498, 382, 383, 10835/5, 384/1, 384/4, 384/5, 384/3, 387/2, 10835/4, 477/2, 477/1, 454/1, 387/1,
386/1, 413/3, 10835/3, 455/3, 411/3, 414/3, 10835/2, 410/3, 411/2, 410/2, 410/1, 10835/1,409, 408, 407,
416, 420, 421, 426, 425

KO Opornica

218/2,220/1, 221, 222/1

KO Desimirovac

1814, 1815, 1816, 1818, 1819, 1824/2, 1824/1, 1825/3, 1874, 1873/2, 1873/4, 1873/3, 1873/1, 1876/1,
1872/2,1872/1,1870/3, 1868/2, 1868/1, 1867/2, 1890, 1892/1, 1894/2, 1895/3, 1895/4, 1895/2, 1918

Predmetna lokacija obuhvata trasu DV 110 kV br123/3 TS Topola - TS Kragujevac 2, od stuba 4 do stuba
broj 9, sa izgradnjom novog pojedinac¢nog elektroprenosnog stuba br.5.

2.1.1 Opis lokacije

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja i predmet Strucne ocene optereéenja Zivotne sredine je deo
trase DV 110 kV br123/3 TS Topola - TS Kragujevac 2, od stuba 4 do stuba broj 9.

Prostorno-poloZajno, lokacija, odnosno trasa, predmetnog dalekovoda 110kV se nalazi na teritoriji grada
Kragujevca.

Trasa predmetnog dalekovoda koji se rekonstruiSe, prolazi pretezno preko poljoprivrednog zemljista
(njiva 2.klase, njiva 3. klase, livada 3.klase, vinograd 3.klase...).

Lokacija, odnosno trasa na kojoj je wvrsi rekonstrukcija 110kV dalekovoda se ne nalazi unutar
zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite u skladu sa Zakonom o zastiti
prirode (dopis Zavoda za zastitu prirode Srbije 03 broj 021-1634/2 od 21.05.2026. godine). Takode,
predmetna lokacija se ne nalazi u prostornom obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze
Republike Srbije, u skladu sa Uredbom o ekoloskoj mrezZi (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 102/10). Prema
Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sl glasnik RS br.16/25), deo trase DV koiji je
predmet Strucne ocene moZze se okaraktereisati kao javno podrucje.
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2.2 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Predmetno podrucje je nenaseljeno.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 11.8.2026, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zrac¢enja br. EM-NF-2026-04 u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da se u
okolini predmetne lokacije nalaze i drugi izvori niskofrekventnog (NF) EM polja.

Vizuelnim pregledom neposrednog okruzenja deonnice dalekovoda koja se rekonstruise uoceni su dodatni
NF izvori:

e Postojedi dalekovod DV 400kV br.464;
e Postojedi dalekovodi DV 110kV br.1790, br.1221, br.1681;

e nisu uocene reflektujuce povrsine koje mogu uticati na izmerene vrednosti jacine elektri¢nog i
magnetnog polja;

e utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje izvori u opsezima 3kHz — 10kHz.

Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.
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3 TEHNICKO RESENIJE

3.1  TEHNICKI OPIS PLANIRANOG IZVORA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA

3.1.1 OPIS LOKACIJE PROJEKTA

Podrudje predmetnog dalekovoda, smesteno je u centralnom delu Srbije, unutar Sumadijskog upravnog

okruga.

P
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Slika 3.1 Geografski poloZaj grada Kragujevca na teritoriji Republike Srbije
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Slika 3.2 PoloZaj dela dalekovoda koji se rekonstruise!

! Podloga preuzeta sa Google Earth Pro.
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3.1.2 OPIS KARAKTERISTIKA PROJEKTA
a) Velic¢ina projekta

Osnovni podaci o planiranoj rekonstrukcji dalekovoda

Oznaka dalekovoda DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2
Naponski nivo 110kV

Broj sistema jedan

Provodnici: Postojeci: 3 x Al/Ce 150/25 mm2
Zastitno uze: Postojeée: 1x Ce 35mm?2

Broj novih stubova: 1

Broj stubova za demontazu: 0

Postojeci: Celi¢no-resetkasti jednosistemski tipa ,jela“ sa jednim vrhom
Stubovi: za zasStitno uze
Novi stub br.5a: Noseci - Jela sa jednim vrhom za zastitno uze
Pritisak vetra: 60 daN/m?,
Dodatno opterecenje 1.0 x 0.18 x sqrt(d)
Duzina dalekovoda: 1828.33m

Klimatski parametri:

b) Opis projekta

Predmet ove struéne ocene je rekonstrukcija deonice DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od
stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba br.5a.

JP "Putevi Srbije" je zapocelo sa aktivhostima na realizaciji projekta izgradnje Severne obilaznice
Kragujevca, C¢ime se sticu uslovi za izmesStanje tranzitnog saobradaja iz gradskog jezgra Kragujevca,
poboljsanja uslova sa aspekta Zivotne sredine, kao i brZzeg povezivanja tranzitnih tokova i podizanja nivoa
usluge putne mreze.

Trasa Severne obilaznice je duZine oko 22 km.

Predmetna saobraéajnica ¢e se na ovom podrucju ukrstati sa postoje¢im dalekovodima 110 kV i 400 kV,
pa je uraden projekat rekonstrukcije dalekovoda 110kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2.

Idejnim resenjem ove rekonstrukcije je predvidena izgradnja novog elektroprenosnog stuba br.5a, dok nije
predvideno rusenje nijednog od postojecih stubova. Predvidena je i zamena provodnika i zastitnog uZzeta
izmedu stubova br.4 i br.9, kao i ugradnja nove izolacije i spojne opreme na svim stubovima.

Lokacija novog stuba br.5a se nalaze u okviru zastitnog pojasa postoje¢eg dalekovoda, izmedu postojeéih
stubova br.5 i br.6, kako je dato u grafickoj dokumentaciji u prilogu ov Strucne ocene.

Trasa predmetnog dalekovoda nalazi se na podrucju KO Krgujevac IV, KO Opornica i KO Desimirivac, na
teritoriji grada Kragujevca.
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Ovim radovima se formiraju nova zatezna polja kako sledi:

Zatezno polje 4 -5a

duzina zateznog polja 396.74m

Zatezno polje 5a-9

duzina zateznog polja 1431.59m

novi stub 5a Ugaono-zatezni — jela sa jednim vrhom za
zastitno uze, visine do donje konzole 16.30m

provodnici 3 x Al/Ce 150/25 mm?

zastitno uze 1xCe Il 35 mm?

Klimatski parametri: Led / Vetar Led / Vetar 1.0 x 0.18 x sqrt(d) / 60 daN/m?

Koridor dalekovoda formira zastitni pojas i izvodacki pojas koji iznose:

Zastitni pojas Sirine 50,0 m (2x25,0m)
Izvodacki pojas Sirine 40,0 m (2x20,0m).

U okviru zastitne zone, nakon izgradnje DV, uspostavljaju se zastitni pojasevi sa obe strane vodova, u Sirini
od po 25 m od krajnjeg faznog provodnika za DV 110 kV.

Regulacione linije zastitnog i izvodackog pojasa odreduju se prema poduznoj osi dalekovoda, koja je
geodetski pozicionirana poloZajem ugaonih stubova.

Pojasi u obuhvatu predlozene regulacije, zahvataju sledecu povrsinu:
Zastitni pojas 1828.33 x 50,0 = 91 416.5 m?, od éega je
lzvodacki pojas 1828.33 x 40,0 = 73 133.2 m2.

Zastitni pojas dalekovoda je zona u kojoj se utvrduju posebna pravila i uslovi koriséenja i uredenja
prostora u cilju obezbedenja, pre svega preventivnog, tehnickog obezbedenja za nesmetano
funkcionicanje elektroenergetskog objekta, dalekovoda 110kV i zasStite okruzenja od mogudih uticaja
dalekovoda.

U zastitnom pojasu se bez promene vlasnistva, obezbeduje sluzbenost prolaza za vreme trajanja radova i
uspostavlja trajna obaveza pribavljanja uslova/saglasnosti od strane preduzeda nadleznog za upravljanje
dalekovodom, kod planiranja, projektovanja i izvodenje gradevinskih radova.

Izvodacki pojas se definise kao prostor neposredno uz dalekovod, u okviru zastitnog pojasa, u kome se
utvrduju posebna pravila koriS¢enja i uredenja za potrebe izgradnje dalekovoda. U izvodackom pojasu
dalekovoda obezbeduje se prostor za postavljanje stubova (prema idejnom/projektu za gradevinsku
dozvolu odnosno prema projektu za izvodenje) dalekovoda, sluzbenosti prolaza za potrebe izvodenja
radova, nadzor i redovno odrZavanje instalacija dalekovoda. Pribavljanje zemljiSta u javno vlasniStvo
sprovodi se u delu izvodackog pojasa iskljucivo za stubna mesta.
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Slika 3.3 Ortofoto situacija
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4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Elektromagnetna polja su sastavni i neizbeini deo modernog Zivota. Elektricno polje nastaje usled
postojanja i grupisanja naelektrisanih cCestica, dok je magnetno polje rezultat kretanja tih cestica
(proticanja struje). Stalno elektricno polje utice na druge naelektrisane Cestice, a stalno magnetno polje
samo na one koje se kreéu. Vremenski promenljiva elektri¢na i magnetna polja (naizmenic¢na i impulsna)
uti€u na sve Cestice, ukljucujudi i ljudska tkiva i nervni sistem. lzlaganje promenljivim elektromagnetnim
poljima dovodi do indukovanja struja u telu i do apsorbovanja energije u tkivima.

Elektricna, magnetna i elektromagnetna polja mogu imati direktne i indirektne efekte na ljudsko telo. U
zavisnosti od frekvencije polja, ovi efekti se mogu javiti u vidu stimulacije centralnog nervnog sistema u
slu¢aju niskofrekventnih polja, i u vidu termickih efekata, u slucaju visokofrekventnih polja. Pored ovih
direktnih efekata postoji nekoliko indirektnih efekata, kao Sto su pojave kontaktnih struja ili uticaja na rad
aktivnih medicinskih implantanata.

Nauka prepoznaje tri osnovna mehanizma uticaja vremenski promenljivih polja na Ziva bi¢a:

— uticaj niskofrekventnih elektri¢nih polja, koja mogu izazvati proticanje struje kroz tkiva, formiranje
elektricnih dipola, kao i preorijentaciju postojecih dipola. Jacina ovih efekata zavisi od elektri¢nih
osobina tela — provodnosti (za proticanje struje) i permeabilnosti (za polarizaciju). Ove osobine se
menjaju od tkiva do tkiva, tako da ukupni efekti elektricnog polja zavise od uslova izloZenosti, veliine
i oblika tela, kao i poloZaja tela u polju.

— uticaj niskofrekventnih magnetnih polja, koja mogu izazvati proticanje indukovane struje kroz tkiva i
cirkulacione (vrtlozne) struje. Jacina indukovanog polja i gustina indukovane struje zavise od precnika
kruzne putanje, elektricne provodnosti tkiva i brzine promene fluksa. Posto ljudsko telo nije
elektricno homogeno, proracuni indukovanih struja kroz ljudsko telo zasnivaju se na racunarskim
metodama koje uvazavaju anatomske parametre.

— apsorpcija energije — iako izlaganje EM poljima frekvencije preko 100 kHz moZe dovesti do znacajne
apsorpcije energije u tkivima i time do povecdanja temperature tela, polja niske frekvencije ne daju
merljiv porast temperature.

Za rad elektroenergetskin objekata je karakteristicna pojava elektriénih i magnetnih polja niske
ucestanosti. Najznacajniji uticaj planiranog dalekovoda u toku eksploatacije, na Zivotnu i drustvenu
sredinu, je usled pojave i stvaranja elektromagnetnog polja. U blizini (neposrednom okruZenju) nadzemnih
elektroenergetskih vodova, javljaju se elektricna i magnetna polja industrijske ucestanosti (niske
ucestanosti) koja stvaraju napon (naelektrisanje), odnosno struju provodnika vodova. Osim navedenog
uticaja, dalekovodi sa stubovima, izazivaju i vizuelne uticaje, predstavljaju vestacke tvorevine u prirodnim i
urbanim predelima.

Uticaj elektricnog polja dalekovoda je stalan, sve dok je dalekovod pod naponom i istog intenziteta, posto
se smatra da je nominalni napon (110kV) stalan. Promene napona u praksi nisu ve¢e od +5%. U tim
granicama se menja i intezitet elektri¢nog polja.

Uticaj magnetnog polja je u direktnoj srazmeri sa strujom optereéenja dalekovoda, tako da se vrednost
magnetnog polja menja od nekoliko procenata (struja praznog hoda) do maksimalne vrednosti (hominalna
vrednost struje).

Jacine (gradijenti) ovih polja i indukovanih struja mogu se izraCunati i meriti sa dovoljnom preciznoséu u
svim prakti¢nim slucajevima, ukljucujudi i intenzitet indukovanog elektricnog polja u blizini nadzemnih
vodova (koji su, inace, reda mV/m). Elektromagnetno polje ima najvedi intenzitet kada je njegov izvor u
neposrednoj blizini receptora i intenzitet polja opada sa poveéanjem udaljenosti od izvora. Samo receptori
koji su trajno bili izloZzeni elektromagnetnim poljima velikog intenziteta bi mogli da budu ugroZeni.
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Smanjenje rizika uticaja elektricnog i magnetnog polja dalekovoda na zdravlje stanovnistva i Zivotnu
sredinu postiZze se odrzavanjem propisanih sigurnosnih visina i udaljenosti u zastitnoj zoni dalekovoda i
Sirem prostoru. Rizik opasnosti, prema postoje¢im i planiranim objektima, kontroliSe se odrzavanjem
propisanih uslova na mestima ukrstanja ili paralelnog vodenja.

Zvucni efekat korone javlja se pri pojavi proboja vazduha u okolini faznih provodnika. Zvuéni efekat, ili kako
se joS naziva buka korone, je slican pucketanju ili zujanju. Buka korone se izraCunava i meri na ivici
koridora. Buka korone, po prirodi stvari, zavisi od jacine elektricnog polja na povrsini provodnika i
vremenskih uslova, a opada sa rastojanjem.

Naravno, neposredno okruzenje nadzemnog voda, isto tako, znacajno uti¢e na buku korone: topografija
terena, poSumljenost, izgradenost predstavljaju prirodnu zastitu od buke. Prema domacim i svetskim
iskustvima, nadzemni vodovi ispod 345kV stvaraju prakti¢no zanemarljiv nivo buke korone.

Na osnovu projektne dokumentacije dostavljene od Narucioca Stru¢ne ocene na zivotnu sredinu, izvrSen je
proracun nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju lokacije, odnosno trase planiranog dalekovoda.

4.1 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Primenjeni standardi, normativi i preporuke su usaglaseni sa najmerodavnijim i najkompetentnijim
institucijama koje se bave odredivanjem standarda i zaStitom od nejoniziraju¢eg zracenja, odnosno
Americ¢kim nacionalnim institutom za standarde (ANSI), Medunarodnom komisijom ICNIRP (International
Commision on Non-lonizing Radiation Protection) i Svetskom zdravstvenom organizacijom (WHO).

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije dalekovoda, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.

Epidemioloske studije moguéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizujuéih zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivho saraduje sa
drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom
organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization) a
u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapocCeo i proces harmonizacije nacionalnih
standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujuéih zracenja, ICNIRP. ICNIRP je 2010.godine publikovala nove preporuke koje se odnose na
vremenski ograni¢enu izloZzenost poljima u opsegu od 1Hz do 100kHz.
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Granice izlaganja nejonizujuéim zracenjima

Granica izlaganja nejonizujuéim zracenjima je maksimalno dozvoljena vrednost intenziteta polja u Zivotnoj
sredini koja je odredena standardom ili drugim propisom. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim
zralenjima(,Sluzbeni glasnik RS”, br.16/25)? propisane su granice izlaganja nejonizujuéim zracenjima,
odnosno baziéna ograni¢enja i referentni nivoi izlaganja stanovniStva elektricnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima razlicitih frekvencija, na osnovu preporuka Saveta Evrope od 12. jula 1999.
broj 1999/519/ES i Medunarodne komisije za zastitu od nejonizujucih zradenja (ICNIRP).

4.1.1

Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP (2010)

Tabela 4.1 Referentni granicni nivoi intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za profesionalnu izloZenost elektricnim i magnetnim poljima (efektivne vrednosti)

Intenzitet Intenzitet Gustina
Frekvencija f elektricnog magnetnog magnetnog
polja E (kV/m) poljaH (A/m) fluksa B (T)
1 Hz-8 Hz 20.000 1.63 x 10°/ 2 0,2/
8 Hz =25 Hz 20.000 2x10%/f 2.5x10?%/f
25 Hz-300 Hz 500/f 8 x 102 1x103
300 Hz-3 kHz 500/f 2.4 x 10°/f 0.3/f
3 kHz-10 MHz 0.17 80 1x10*

4.1.2

Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP (2010)

Tabela 4.2 Referentni granicni nivoi intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za izloZenost opste populacije elektricnim i magnetnim poljima (efektivne

vrednosti)
Intenzitet Intenzitet Gustina
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog
polja E (kV/m) | polja H (A/m) fluksa B (T)
1 Hz-8 Hz 5 3.2 x 10%/ 2 4 x 1072/
8 Hz -25 Hz 5 4x10%/f 5x103/f
25 Hz-50 Hz 5 1.6 x 10% 2x10*
50 Hz-400 Hz 2.5 x 10%/f 1.6 x 10? 2x10*
400 Hz-3 kHz 2.5 x 10%/f 6.4 x 10%/f 8 x 10°%/f
3 kHz-10 MHz 8.3x 107 21 2.7x10°

2 Navedeni Pravilnik propisuje ograni¢enja koja se odnose na Zone povecane osetljivosti i Javna podrucja, definisane Pravilnikom o

izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,Sluzbeni glasnik RS”, br.16/25).
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4.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U februaru 2025.godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,S|. Glasnik RS“, br. 16/25), kojim je zamenjen prethodni Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéim zraéenjima u zonama povecane osetljivosti (,,S|. Glasnik”, br. 104/09).

Novim Pravilnikom definisana su  bazicna ogranicenja i referentni nivoi izlaganja stanovnistva
nejonizujuéem zracenju u zonama povecane osetljivosti i na javnom podrudju.

Prema Pravilniku o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,SI. Glasnik RS“ br 16/25) zone povecane osetljivosti i javna podrudja
definisane su na sledeci nacin:

e Zona povecéane osetljivosti® je zatvoreni prostor stambenih zgrada, porodic¢nih kuéa, stambeno-
poslovnih zgrada, poslovnih zgrada (zgrade koje se upotrebljavaju u poslovne svrhe,
administrativne i upravne svrhe, zgrade pravosudnih organa i parlamenta), zgrada za trgovinu,
turisticko-ugostiteljskih zgrada, sportsko-rekreativnih zgrada, skolskih zgrada(zgrada decijih vrtica,
zgrada jaslica, zgrada osnovnih Skola, zgrada srednjih skola, zgrada fakulteta i zgrada za naucno-
istraZivacku delatnost), zgrada za smestaj studenata i ucenika, zgrada za socijalnu i zdravstvenu
zastitu(bolnice, klinike, poliklinike, porodilista, domovi zdravlja, zdravstvene stanice, ustanove za
starije osobe i hendikepirana lica), zatvoreni prostor objekata gde je transformatorska stanica
ugradena u sklopu stambene zgrade i objekta);

e Javno podrudje je podrucje u naseljenim sredinama (urbana i ruralna izgradena naselja) na kojima
nije ogranicen pristup stanovnistvu, a nisu zone povecane osetljivosti.

Pravilnikom su ustanovljena bazicna ogranienja i referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva
nejonizujuéem zracenju. U poredenju sa prethodnim Pravilnikom, baziéna ogranicenja su ostala
nepromenjena, kao i referentni granicni nivoi za zonu povecane osetljivosti. Referentni grani¢ni nivoi za
javno podrucje su oko 2.5 puta visa u odnosu na ogranicenja za zonu povecane osetljivosti, Sto odgovara
referentnim grani¢nim nivoima koje je je ICNIRP definisao za izloZenost opste populacije 1998.godine.

Referentni granicni nivoi sluZze za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeéim parametrima:

o jacina elektricnog polja E (V/m),
o jacina magnetnog polja H (A/m),
o gustina magnetnog fluksa B (UT),

o gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekv (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opStu ljudsku populaciju.

3 Zatvoreni prostor je zapremina koja je potpuno okruZena &vrstim povr$inama, kao $to su zidovi, podovi, krovovi |
uredaji koji se mogu otvarati, poput vrata | prozora koji se mogu otvarati;
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Tabela 4.3 Referentni nivoi za elektricna, magnetska i elektromagnetska polja (0 Hz do 300 GHz, rms
vrednosti) za zonu povecane osetljivosti

Jat':i'rla Jacina Gustina GusFina snage Vreme
Frekvencija f elektrzlcnog magm.etskog magnetnog (ekvivalentnog usrednjavanja t

polja E poljaH fluksa B (uT) ravnog talasa) (minuta)

(V/m) (A/m) Sew (W/m:2)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f: 16 000/f: *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0.025-0,8 kHz 100/f 1.6/f 2/f &
0.8-3 kHz 100/f 2 2.5 *
3-100 kHz 34.8 2 2.5 *
100-150 kHz 34.8 2 2.5 6
0.15-1 MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6
1-10 MHz 34.8/ iz 0.292/f 0.368/f 6
10-400 MHz 11.2 0.0292 0.0368 0.326 6
400-2000 MHz 0.55 fie 0.00148 fi- 0.00184 f- f/1250 6
2-10 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 6
10-300 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 68/f1os

Tabela 4.4 Referentni nivoi za elektricna, magnetska i elektromagnetska polja (0 Hz do 300 GHz, rms
vrednosti) za javno podrucje

Jacina Jacina . Gustina snage
elektri¢no magnetsko Gustina (ekvivalentno Vreme
Frekvencija f . & & . & magnetnog & usrednjavanja
polja E poljaH fluksa B (uT) ravnog talasa) t (minuta)
(V/m) (A/m) Sew (W/m2)
<1Hz 3.2x10* 4 x 10* *
1-8 Hz 10 000 3.2 x 10%/f? 4 x 10%/f2 *
8-25 Hz 10 000 4 000/f 5 000/f *
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f *
0.8-3 kHz 250/f 5 6.25 *
3-100 kHz 87 5 6.25 *
100-150 kHz 87 5 6.25 6
0.15-1 MHz 87 0.73/f 0.92/f 6
1-10 MHz 87/f12 0.73/f 0.92/f 6
10-400 MHz 28 0.073 0.092 2 6
400-2000 MHz | 1.375f¥2 0.0037 /2 0.0046 1/ f/200 6
2-10 GHz 61 0.16 0.20 10 6
10-300 GHz 61 0.16 0.20 10 68/fY/?
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Prema prethodnim tabelama grani¢ne vrednosti za frekvencije 50Hz su:

Pravilnik o granicama

ICNIRP , .
izlaganja
za tehnicko za opStu ljudsku Zona povecane Javno
osoblje populaciju osetljivosti podruéje
50Hz
Intenzitet elektri¢nog polja 10000 5000 2000 5000
[V/m]
Intenzitet magnetnog polja 800 160 32 80
[A/m]
Gustina magnetnog fluksa 1000 500 40 100
B [uT]

Pri analizi izloZenosti stanovniStva, tj. primeni bazi¢nih ogranicenja, za gustine indukovanih struja i
elektri¢ne stimulativne efekte, relevantne do 10 MHz, moraju se koristiti sledeci kriterijumi u odnosu na

referentne nivoe jacine polja:

j=1Hz !  j=150kHz
pri cemu je:
E; —jacina elektri¢nog polja na frekvenciji i,
ELi —referentninivo jacine elektri¢nog polja na frekvenciji i iz Tabele 2 u Pravilniku,
H; — jacina magnetnog polja na frekvenciji j,

:LM' Hz

i= 1Hz

130kHE

H- .
— — =1
2 mt )b

0MH
ZE
— =1
da
=1M

10MHE

H,

Hij — referentni nivo ja€ine magnetnog polja na frekvenciji j iz Tabele 2 u Pravilniku,

a — konstanta (87 V/m),

b —konstanta (6.25uT).
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4.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U ZONI REKONSTRUKCIJE
DV 110 kV BR. 123/3 TS TOPOLA - TS KRAGUJEVAC 2

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko dalekovoda treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije.

Lokalna zona izvora nejonizujucih zraéenja obuhvata prostor oko izvora u kojem su zastupljene najveée
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naéi ¢ovek. Dakle, izvan lokalne
zone izvora, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same
zone. Kada za izvor nejonizujuéeg elektromagnetnog zracenja imamo dalekovod, lokalna
zona dalekovoda obuhvacena je zastithom zonom dalekovoda. Pod zastitnom zonom podrazumeva se
prostor ispod zastitnog uZeta u kome su provodnici dovoljno zaSticeni od uticaja atmosferskih
prenapona. Provodnici se, po pravilu, moraju nalaziti u granicama zastitne zone duZ svih raspona i na
svim temperaturama od 0° do 40°C u uslovima bez vetra. Na vodu sa jednim zastitnim uZetom zastitna
zona obuhvata prostor u granicama ugla od najviSe 30° sa obe strane zaStitnog uZeta, mereno od
vertikale. Zastitna zona izmedu dva zastitna uZeta obuhvata prostor ispod luka koji dodiruje oba zastitna
uzZeta, cCije je srediste iznad uZeta, a poluprecnik luka iznosi 0.58 d, gde je d medusobna udaljenost
zastitne uzadi (slika 4.1). 4

3aurtuTHo
yxe

3awTHTHO
yxe

3awTyTHa 3082

Joe %0°

_.Iq f—

Slika 4.1: Zastitna zona dalekovoda

Zastitni pojas visokonaponskog poveznog voda je zona u kojoj se utvrduju posebna pravila i uslovi
koriséenja i uredenja prostora, u cilju obezbedenja, pre svega preventivnog, tehnickog obezbedenja za
nesmetano funkcionisanje elektroenergetskog objekta, poveznog voda i zastite okruZenja od mogucih
uticaja visokonaponskog poveznog voda.

Izvodacki pojas se definiSe kao prostor neposredno uz visokonaponski povezni vod, u okviru zastitnog
pojasa, u kome se utvrduju posebna pravila koris¢enja i uredenja za potrebe izgradnje poveznog voda. U
izvodackom pojasu visokonaponskog poveznog voda obezbeduje se prostor za postavljanje stubova
(prema tehnickoj dokumentaciji) poveznog voda, sluzbenost prolaza za potrebe izvodenja radova, nadzor i
redovno odrZavanje instalacija poveznog voda.

Pristup predmetnom dalekovodu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane investitora ,EMS*“
AD koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na naponskom sistemu pre iskljucenja sa naponske mreze.

Tokom izvodenja radova, a pre priklju¢enja na EE mrezu, u okolini predmetnog dalekovoda ne javljaju se

4 Podaci preuzeti iz Pravilnika o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona od 1 kV do 400kV/("SluZbeni list SFRJ", br. 65/88, "SluZbeni list SRJ", br. 18/92).
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emisije nejonizujuéih zracenja. Nakon priklju¢enja na EE mreZu, u blizini poveznih vodova | EE sklopova

PRP-a javlja se promenljivo elektri¢cno i magnetno polje, za Ciji intenzitet postoje ograni¢enja kojima se
obezbeduje bezbedan boravak i rad ljudi u pogldu zastite od nejonizujuéih zraéenja.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (SI. Glasnik RS 16/25) za zone povecane
osetljivosti jacina elektricnog polja ogranicena je na 2 kV/m, a intenzitet magnetne indukcije na 40 uT, a
na javhom podrudju jacina elektriénog polja je ogranicena na 5 kV/m, a intenzitet magnetne indukcije na
100 pT.

Deonica dalekovoda koja se rekonstruise | predmet je Strucne ocene pripada javnom porucju.

Preporukama ICNIRP-a (Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zracenja) za izloZenost opste
populacije izvorima nejonizujuéih zracenja niskih ucestanosti odredena je referentna grani¢na vrednost
jacine elektri¢nog polja od 5 kV/m, a za intenziteta magnetne indukcije 200 uT, dok je za profesionalnu
izlozenost tehnickih lica koja se mogu naci u blizini izvora nejonizujuéih zracenja niskih ucestanosti
definisana granica od 10 kV/m za jacinu elektri¢nog polja | 1.000 uT za intenzitet magnetne indukcije.

Nacionalna regulativa u oblasti zastite od nejonizujuéih zracenja, propisala je sledeée Zakone i
podzakonska akta, kojima se ureduje oblast uticaja nejonizujuéih zracenja na zivotnu sredinu:

1. Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja, Sluzbeni glasnik RS br.36/09;
2. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br.16/25; (Pravilnik 2);
3. Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br.16/25 (Pravilnik 3);
Odredbe Pravilnika 2 odnose se na zonu povecane osetljivosti i javna podrucja, izvan kontrolisanih
(nadziranih) oblasti i ne odnose se na zracenja uredaja koji se koriste za kontrolisanu medicinsku terapiju

ili dajgnosticki postupak u medicine ili zraenja radarskih i primopredajnih sistema za odbrambene
potrebe, za zastitu, spasavanje ili pruzanje pomoci.

Pri poredenju sa referentnim grani¢nim nivoima potrebno je procenom uvaZiti sve promenljive
karakteristike izvora koje mogu bitno uticati na nivoe elektri¢cnog i magnetnog polja.

Pravilnikom 3 definisani su izvori nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa kao oni izvori
elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi i ¢ije elektromagnetno polje u zoni
povecane osetljivosti dostize najmanje 10% referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju
(4uT za magnetnu indukciju i 0.2kV/m za elektri¢no polje, za industrijsku u¢estanost od 50Hz).

Pravilnikom 3 predvideno je u ¢lanu 6. da korisnik izvora nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, u
fazi odlucivanja o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu, podnese nadleZznom organu stru¢nu ocenu
opterecenja Zivotne sredine kao dokaz da taj izvor neée svojim radom dovesti do prekoracenja propisanih
granic¢nih vrednosti. Stru¢na ocena uzima u obzir postojece opterecenje Zivotne sredine koje se utvrduje
merenjem i opterecenje koje izvor nejonizujuceg zracenja unosi u Zivotnu sredinu, koje se odreduje
putem proracuna.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine zasnovana je na merenjima jacine elektricnog polja i
magnetne indukcije koja se odnose na postojece stanje (stanje pre realizacije projekta) i na proracunima
koji se odnose na buduce stanje (stanje nakon realizacije projekta). Merenja jacine elektricnog polja i
magnetne indukcije sprovedena su radi utvrdivanja postojeceg opterecenja Zivotne sredine u pogledu
elektromagnetnog polja. Proracun je sproveden radi odredivanja maksimalnih teorijskih vrednosti
elektricnog | magnetnog polja nakon realizacije projekta. Proracun je sproveden na strani sigurnosti, za
najnepovoljniji slu¢aj sa aspekta izloZzenosti ljudi, koji podrazumeva minimalne visine faznih provodnika
iznad tla koje se javljaju pri temperaturi provodnika od 80° i optereéenje vodova kratkotrajno
dozvoljenom strujom u zimskom periodu.
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Proradun intenziteta elektriénog poja i magnetne indukcije u lokalnoj zoni DV 110 kV br.123/3, na
deonici koja se rekonstruiSe uraden je softverski, koriSéenjem metode proracuna opisane u EPRI Red
Book®.

Treba naglasiti da su navedeni proracuni radeni za najveéi pogonski napon dalekovoda, maksimalnu
struju opteredéenja i najnepovoljniji redosled faza. Na taj nacin, dobijaju se vrednosti polja koje se u praksi
ne ocekuju, ali predstavljaju prikaz tzv. najgoreg slucaja.

Proracunom polja, primenom softverskog paketa odredene su tacke u kojima se dobija maksimalna
vrednost elektricnog i magnetnog polja u okolini predmetnog dalekovoda. Proracun je uraden za sve
planirane raspone predmetnog DV. Maksimalne dobijene vrednosti jaCine elektricnog polja i magnetne
indukcije date su tabelarno, u nastavku.

Tabela 4.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog i magnetnog polja za sve raspone predmetnog
dalekovoda koji ce biti rekonstruisan

Maksimalna Maksimalna
vrednost vrednost
raspon magnetne elektricnog polja,

indukcije, Bmax Emax

uT kV/m

4 |- 1|5 3.416 0.427
5 |- |5a 4.229 0.474
52 |- | 6 3.410 0.380
6 |- |7 12.208 1.405
7 |- 18 14.123 1.648
8 |-19 9.145 1.057

5 Proratun je baziran na EPRI Red Book methods (3rd Edition, 2005 - 7.4 Calculation of Magnetic Fields and Appendices 7.1 Calculation of Field
Ellipse Parameters and 7.6 Electric Field Calculations for 3D Geometry).
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5 ZAKLJUCAK

Zastita Zivotne sredine u Republici Srbiji je regulisana zakonskim i podzakonskim aktima, a procena i
analiza uticaja se rade prema detaljno razradenoj metodologiji koja je obahvacena setom zakona o zastiti
Zivotne sredine.

U Srbiji je 02.06.2025.godine stupio na snagu Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima
(,SI.Glasnik RS", br. 16/25). Ovim Pravilnikom propisani su referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva
elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih frekvencija u zonama povecane
osetljivosti i na javnom podrucju.

U zonama koje nisu obuhvacene navedenim Pravilnikom, prilikom analize izloZenosti nejonizujuéim
zracenjima mogu se primenjivati kriterijumi Svetske zdravstvene organizacije (WHO), Medunarodne
komisije za zastitu od nejonizujuceg zracenja (ICNIRP), kriterijumi Medunarodnog udruZenja za zastitu od
zracCenja (IRPA) i drugih organizacija relevantnih u oblasti zastite od nejonizujucih zracenja.

Deonica dalekovoda koja se rekonstruise i koja je analizirana u predmetnoj Stru¢noj oceni pripada javhom
podrucju.

U svom redovnom radu, dalekovodi vrSe uticaj na Zivotnu sredinu kroz emisiju nejonizujucih
elektromagnetnih zracenja. U blizini nadzemnih elektroenergetskih vodova javljaju se elektricna i
magnetna polja industrijske ucestanosti (niske ucestanosti) koje stvaraju napon (naelektrisanje), odnosno
struja vodova.

Uticaj elektri¢nog polja je stalan sve dok je dalekovod pod naponom i istog intenziteta, jer se smatra da je
nominalni napon (110 kV) stalan. Promene napona u praksi nisu veée od +5%. U tim granicama se menja i
intezitet elektricnog polja.

Uticaj magnetnog polja je u direktnoj srazmeri sa strujnim opterecenjem izvora, tako da se vrednost
magnetnog polja menja od nekoliko procenata (struja praznog hoda) do maksimalne vrednosti (nominalna
vrednost struje).

Uticaj dalekovoda na Zivotnu sredinu u toku redovnog rada ogleda se iskljuéivo u emisiji nejonizujuceg
zracenja, koje se javlja u neposrednoj blizini samih provodnika i opada sa udaljavanjem od izvora.

Na intenzitet elektricnog i magnetnog polja u okolini dalekovoda moguce je uticati kroz pravilan izbor
visina i poloZaja stubova.

Treba napomenuti da u toku izgradnje i redovnog rada dalekovoda ne postoje nikakvi nusprodukti.
Izvodenje Projekta ne vodi riziku zagadenja zemljista ili voda zbog ispustanja zagadujucih materija na tlo ili
u kanalizaciju, povrsinske i podzemne vode, jer:

- Nema rukovanja, skladistenja, koriséenja ili curenja opasnih ili toksi¢nih materija;

- Nema ispustanja kanalizacije ili drugih fluenata (tretiranih ili netretiranih) u vodu ili u zemljiste;
- Nema taloZenja zagadujucih materija ispustenih u vazduh, zemljiste ili vodu;

- Ne postoji dugorocni rizik zbog zagadujucih materija u Zivotnoj sredini iz navedenih izvora

U toku izgradnje i tokom rada dalekovoda ne koriste se materija ili materijala koji su toksic¢ni ili opasni po
ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu (flora, fauna, snabdevanje vodom).

Dalekovod u toku rada po svojoj prirodi nema potreba za bilo kakvom energijom, energentom, sirovinom i
ne proizvodi i ne ispusta nikakve produkte, pa kao takav objekat ne uti¢e na stanje voda (povrsinskih i
podzemnih), na okolno tlo, na stanje i kvalitet vazduha, i na floru i faunu.

U toku rekonstrukcije dalekovoda, posebno prilikom iskopa zemlje za temelj stuba br.5a, doéi ¢e do manje
degradacije zemljista i to samo na mestu koje je predvideno za postavljanje stuba. Medutim, odmah po
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zavrSetku radova na izradi temelja, vrsi se zatrpavanje temeljne jame i dovodenje degradirane povrsine u
prvobitno stanje. Ukupna duzina dela trase predmetnog dalekovoda koja se rekonstruise je oko 1828.33m
i na njoj Ce biti postavljen 1 novi stub, br.5a, izmedu postojeéih stubova br.5 i br.6. Prilikom iskopa izdvaja
se humus koji se kasnije koristi za vraéanje terena u prvobitno stanje.

Po zavrSetku radova na izgradnji predmetnog dalekovoda obaveza investitora je da izvrsi prvo merenje
intenziteta elektromagnetne emisije i dobijene rezultate dostavi na uvid nadleznom organu za poslove
zastite Zivotne sredine.

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka dostavljenog od narucioca Stru¢ne ocene, sprovedena je detaljna
analiza uticaja na Zivotnu sredinu planirane rekonstrucije DV 110 kV br. 123/3 TS Topola - TS Kragujevac 2,
od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedinac¢nog elektroprenosnog stuba br.5a. S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada dalekovoda, zaklju¢eno je da dalekovod ne uti¢e na svoju
blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni DV, na deonici koja se rekonstruise, kada se
u obzir uzme maksimalna planirana struja, dati su u narednoj tabeli. Rezultati proracuna elektricnog polja
i magnetne indukcije prikazani u tabeli, odnose se na poziciju ispod ose dalekovoda (srediste raspona), na
visini 1.0m u odnosu na nivo tla.

Tabela 5.1 Maksimalne proracunate vrednosti jacine magnetne indukcije Bmax[uT] | elektricnog polja

Emax[kV/m]
Maksimalna Maksimalna
vrednost vrednost
raspon magnetne elektri¢nog polja,
indukcije, Bmax Emax
uT kvV/m
4 |- |5 3.416 0.427
5 |- |5a 4.229 0.474
52 |- | 6 3.410 0.380
6 |- | 7 12.208 1.405
7 - 8 14.123 1.648
8 |-19 9.145 1.057

Kako deo trase dalekovoda koji je predmet Strucne ocene pripada javnom podrucju, na proracunate
vrednosti_intenziteta elektricnog polja i _magnetne indukcije od predmetnog dalekovoda mogu se
primeniti ogranicenja koja su propisana Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (“Sl
glasnik RS” br. 16/25) za javno podrucje (5kV/m za jacinu elektricnog polja i 100 uT za magnetnu

indukciju).

Na osnovu rezultata proracuna moze se zakljuciti da su maksimalne vrednosti jacine elektri¢nog polja i
magnetne indukcije koje se mogu ocekivani od predmetnih dalekovoda, ispod referentnih nivoa koje je
propisanih Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (“Sl glasnik RS” br. 16/25) za
javno podrucje (5kV/m za jacinu elektri¢nog polja i 100 uT za intenzitet magnetne indukcije).

Na lokaciji predmetnog dalekovoda izvrseno je ispitivanje postojeceg nivoa elektricnog i magnetnog
polja. Rezultati ispitivanja su dokumentovani u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih
ucestalosti br. EM-NF-2026-04 od 11.8.2026. godine, u prilogu Stru¢ne ocene.

Cilj ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja i magnetske indukcije u okolini planirane trase u zoni
rekonstrukcije DV 110 kV br. 123/3 TS Topola - TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa
izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba br.5a, pre planirane rekonstrukcije.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine, EM-NF-2026-04 Stranica 42 od 55



W-line D.O.O.

Ikarbus 3 Nova 19 - 11080 Beograd -
Republika Srbija

Tel: +381 11 3814 900 - fax: +381 11 3809 692
PIB: 104952141 - MB: 20279648
office@wline.rs; www.wline.rs

Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujucih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije), kao i maksimalno opterecenje koje ée planirani dalekovod uneti u Zivotnu
sredinu, dobijeno proracunom, izvrSena je procena ukupnog ocekivanog nivoa nejonizujuceg zracenja,
odnosno, o¢ekivana vrednost intenziteta elektri¢cnog i magnetnog polja u tackama u kojima je vrseno
ispitivanje. Rezultati proracuna dati su u narednoj tabeli.
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Tabela 5.2 Zbirni pregled vrednosti jacine elektricnog polja i magnetne indukcije dobijenih merenjem i proracunom na razmatranim lokacijama

Proracunata vrednost

Tacka Opis |lzmerena vrednost (na mestu ispitne tacke) UKUPNO
B[uT] E[kV/m] B[uT] E[kV/m] B[uT] E[kV/m]

Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojecih stubova br. 4 i br.5,

™1, TE1 dalekovoda 110KV br.123/3 1.38 0.19 3.42 0.43 3.68 0.47

™2, TE2 Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojeéeg stuba br.5 i mesta buduceg 500 0.54 4.23 0.47 6.55 0.72
stuba br.5a, dalekovoda 123/3

T™3, TE3 u SUIT'.II, 'na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu mesta buduceg stuba br.5a i 258 0.00 341 0.38 4.28 0.38
postojeceg stuba br.6

T™a4, TE4 Na Easpgnu izmedu postOJecgg stuba br.5 |’n'1e.sta bududeg stuba br.5a, u blizini 6.41 292 3.42 0.43 726 2.26
ukrstanja dalekovoda 123/3 i nove saobradajnice

T™S, TES Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.7 i br.8, 4.68 0.75 14.12 1.65 14.88 1.81
dalekovoda 123/3

T™6, TEG Na njivi, na ra.sponu po§t.()1.ecegvdalc.ekovoda.11.0kV br.123/3, izmedu postojecih 176 0.69 14.12 1.65 14.23 1.79
stubova br.7 i br.8, u blizini ukrStanja sa poljskim putem

™7, TE7 Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9, 3.03 0.42 915 1.06 963 114
dalekovoda 123/3

™S, TES Na raspo.nL.J ,.aost(?JeC('eg dalekc.)vc?da 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.8 i 182 0.31 915 1.06 932 110
br.9, u blizini ukrstanja sa poljskim putem
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Pozicija ispitnih tacaka
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Slika 5.1: Satelitski nmk lokacije rekstrukcije DV 110 kV br. 123/3 TS Topola - TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog
pojedinaénog elektroprenosnog stuba br.5a °

6 Satelitski snimak preuzet sa GoogleEarth-a
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Na osnovu prikazanih rezultata zakljuuje se da zbirne vrednosti jaCine elektricnog polja i magnetne
indukcije dobijene merenjem za postojeée stanje i vrednosti dobijene proracunom za buduce stanje, tj.
stanje nakon realizacije predmetnog projekta, nisu prevazisle referentne nivoe propisane Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (“Sl glasnik RS” br. 16/25) za javno podrucje (5kV/m za
jacinu elektri¢nog polja i 100 uT za intenzitet magnetne indukcije).

U toku realizacije projekta moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere
predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u slu¢aju redovnog
rada i mere u slucaju udesa. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 7). Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoda udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu
se sprecavaju i svode se na najmanju moguéu meru.
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6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

6.1 Zakonska regulativa koris¢ena pri izradi Strucne ocene opterecenja Zivotne
sredine

Za izradu Stru¢ne ocene optereéenja zivotne sredine koriS¢ena je i poStovana sledeca zakonska
regulativa:

e Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

e Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19,9/20, 52/21, 62/23 i 91/25);

e Zakon o zastiti Zivotne sredine "Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,

72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon, 95/2018 - dr.
zakon i 94/2024 - dr. zakon);

e Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, 94/2024);
e Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 94/2024),

e Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/2004, 25/2015 i 109/2021),

o Uredba o listi projekata za koje je obavezna procena uticaja na Zivotnu sredinu, listi projekata za
koje postoji obaveza podnoSenja zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu
sredinu i kriterijumima za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 106/25);

e Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 16/25),

e Pravilnik o izvorima nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 16/25);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 89/24);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa
zracCenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik
RS”, 89/25);

e Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,SI. glasnik RS”, br.
87/18);

e Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS", br. 36/2009, 10/2013 i 26/2021 - dr. zakon);

e Zakon o zastiti zemljista (,,SI. glasnik RS” br. 112/15);

e Zakon o zastiti prirode (,SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016, 95/2018 -
dr. zakon i 71/2021);

e Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS”, br. 96/2021);

e Uredba o ekoloskoj mrezi (,SI. glasnik RS”, br. 102/10);

e Uredba o rezimima zastite (,,Sl. glasnik RS”, br. 31/12);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog
napona od 1 kV do 400 kV (,Sluzbeni list SFRJ”, broj 65/88 i ,,Sluzbeni list SRJ)”, br. 18/92);

e Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zradenja u Zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS” br. 104/09);

e Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,SI. glasnik RS”, br. 37/11).
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Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 35/2023);
Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11, 99/11, 6/2020i 35/2021);
Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18-dr. zakon i
71/2021);
e Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

e Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja merenja buke (,Sluzbeni glasnik RS”
br. 72/2010);

e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 75/10)

e Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koris¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom
od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
e Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

o Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024,
SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

e SRPSEN 50413:2020
(Osnovni standard za procedure merenja i izracunavanja izlaganja ljudi elektri¢nim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz));

e SRPSEN62110:2011
(Nivoi elektri¢cnih i magnetskih polja koja stvaraju sistemi za napajanje naizmeni¢cnom strujom -
Postupci merenja u pogledu opste izloZzenosti);

o JEC61786:1998
("Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard to exposure of human
beings - Special requirements for instruments and guidance for measurements"),

o SRPSEN 61786-1:2014
(Merenje jednosmernih magnetskih, naizmeni¢nih magnetskih i naizmenicnih elektri¢nih polja u
opsegu od 1 Hz do 100 kHz u pogledu izloZenosti ljudi — Deo 1: Zahtevi za merne instrumente)

e  Ostali relevantni propisi.

U okviru Evropske unije je uspostavljen jedinstven pravni okvir za sve c¢lanice koji se oslanja na
preporuke Evropske komisije. U domenu EM polja i opSte populacije, koristi se Preporuka Saveta
1999/519/EK o ograni¢avanju izloZzenosti opste populacije elektromagnetskim poljima (OHz to 300GHz) —
1999/519/ EC: 1999/519/EC: Council recommendation of 12 July 1999 on the limitation of exposure of
the general public to electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz). Direktiva EU koja se odnosi na izloZenost
tehnickog osoblja (radnika) elektromagnetnim poljima objavljena je 2013.godine - DIRECTIVE 2013/35/EU
OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 26 June 2013.

Pored regulative Evropske unije, primenjuju se i preporuke Medunarodne komisije za zastitu od
nejonizujucih zracenja — ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection), koja
na osnovu naucnih dokaza donosi odgovarajuce preporuke u oblasti ispitivanja i zastite od EM polja.
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6.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= International Commission on Nonionizing Radiation Protection: https://www.icnirp.org/;

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= QOstali relevantni propisi.

6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= |dejni projekat: “Rekonstrukcija deonice DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od stuba
broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba br.5a“, Kodar
Energomontaza d.o.0, Beograd;

= Informacije dobijene od Investitora.
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7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Uvidom na terenu, u postojecu urbanisticku i projektnu dokumentaciju, karakteristike Projekta, moze
se konstatovati da bezbednu i ekoloski prihvatljivu realizaciju i rad planiranog Projekta mora pratiti
projektovanje i primena odgovarajuéih mera zastite Zivotne sredine.

Analizom karakteristika planirane trase dalekovoda i neposrednog okruzenja, moze se zakljuciti da
predmetni Projekat, primenom mera zastite Zivotne sredine, neée dovesti do znacajnih uticaja na
medijume Zivotne sredine i zdravlje stanovnistva.

Zastita od nejonizujuéih zracenja obuhvata skup mera i postupaka kojima se sprecava ili umanjuje
Stetno dejstvo nejonizujué¢ih zradenja u Zivotnoj sredini. Neophodne mere za smanjivanje ili
sprecavanje Stetnih uticaja mogu se sistematizovati u sledeée kategorije:

mere definisane zakonskim i podzakonskim aktima;

mere definisane postojeéom planskom i tehnickom dokumentacijom;
mere zastite u toku izvodenja Projekta;

mere zastite u toku redovnog rada Projekta;

mere zastite u slucaju udesa;

mere zastite nakon prestanka rada Projekta.

7.1 OPASNOSTI U TOKU REALIZACUE | EKSPLOATACIUE PLANIRANOG
DALEKOVODA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri pri realizaciji i eksploataciji planiranog dalekovoda:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

= Opasnost od kidanja provodnika (usled ekstremnih vremenskih uslova);

] Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
. Opasnost od poZara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

= Neoprezno rukovanje;

. Opasnost pri radu na visini (postavljanje stubova);

. Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.

7.2 MERE ZASTITE U TOKU REALIZACIJE TRASE DALEKOVODA

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zastite.

e Prilikom realizacije, kao i kasnije prilikom eksploatacije dalekovoda, voditi racuna da se ne
narusi sigurnosna udaljenost od 5m u odnosu na provodnike dalekovoda naponskog nivoa
110 kV.

e Neophodno je smanjenje rizika uticaja elektrichnog i magnetnog polja dalekovoda na
zdravlje ljudi i neposredno okruzenje odrzavanjem propisanih sigurnosnih visina i udaljenosti u
zastitnoj zoni dalekovoda i Sirem prostoru.
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e Prilikom realizacije je potrebno maksimalno ocuvati okolnu vegetaciju, posebno dendrofloru,
odnosno stara i kvalitetna stabla i primerke zasti¢enih, retkih i u drugom pogledu znacajnih vrsta
drveca i Zbunja.

e Sva sigurnosna rastojanja dalekovoda i predmetnog drzavnog puta (visina provodnika iznad puta i
udaljenost stubova dalekovoda) bi¢e u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nadzemnog napona od 1kV do 400 kV (Sluzbeni
list SFRJ, broj 65/88 i Sluzbeni list SRJ, broj 18/92), kao i u skladu sa pribavljenim uslovima JP
,Putevi Srbije” i lokacijskim uslovima. Ugao ukrstanja dalekovoda i drzavnih puteva ni na jednom
mestu nece biti manji od 30° Sto je u potpunosti u skladu sa navedenim Pravilnikom.

e Deponovanje iskopanog materijala tokom postavljanja konstrukcija dalekovoda u postojeée
vodotoke nije dozvoljeno.

e Prilikom postavljanja stubova dalekovoda temeljni iskopi ne smeju remetiti stabilnost terena, a u
toku rada moraju biti stabilni.

e U toku izvodenja predmetnih radova potrebno je odrzavati maksimalni nivo komunalne higijene.
Sprovesti sistematsko prikupljanje ¢vrstog otpada koje se javlja u procesu gradnje i boravka
radnika u zoni gradilista.

e Planiranim radovima ne sme dodi do ugrozavanja mehanicke stabilnosti i tehnickih karakteristika
postojeéih objekata vodosnabdevanja-cevovoda niti do ugroZavanja normalnog funkcionisanja
vodosnabdevanja. Takode mora uvek biti obezbeden adekvatan pristup postojec¢im instalacijama
radi njihovog redovnog odrzavanja i eventulanih intervencija.

e U cilju ublazavanja vizuelnih uticaja usled uvodenja vestackih elemenata u predeo (zbog prisustva
mehanizacije u toku izvodenja gradevinskih radova) potrebno je kroz pripremne radove,
uklanjanje vegetacije svesti na minimum, odnosno uklanjati uklanja samo ono 3to je
neophodno za izvodenje gradevinskih radova.

e Tokom izvodenja radova potrebno je da angaZzovana mehanizacija koristi samo utvrdene
puteve za pristup lokaciji.

e Planiran dalekovod mora biti planiran (trasiran) tako da ne ugroZava normalno odvijanje i
bezbednost saobracaja u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima i normativima koji regulisu ovu
materiju i uslovima nadleznih institucija.

e Zabranjeno je koris¢enje prskalica i vode u mlazu za zalivanje ukoliko postoji moguénost da
se mlaz vode pribliZzi na manje od 5m od provodnika dalekovoda naponskog nivoa 110 kV.

e Upravljanje fekalnim otpadnim vodama na lokacijama gradilisSta mora biti organizovano kao
privremeno sanitarno resenje preko mobilnog toaleta, kao samostalne sanitarno-higijenske
jedinice, bez potrebe prikljucivanja na vodovodnu i kanalizacionu mreZu. Broj samostalnih
sanitarno-higijenske jedinica (mobilnih toaleta) mora biti usaglasen sa brojem angazovanih
radnika na gradiliStu, a cisSéenje povereno nadleznom komunalnom preduzedu.

e QOpasan otpad, masinska, hidrauli¢na - otpadna ulja koja nastaju na lokaciji povremeno, prilikom
odrzavanja opreme, sakupljati odvojeno u nepropusne sudove sa zatvaraéem koji ih hermeticki
zatvara, a sa tako nastalim otpadom postupati u skladu sa odredbama Pravilnika o nacinu
skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,SI. glasnik RS”, br. 92/10), do predaje
ovlaséenom sakuplja¢u/operateru koji poseduje dozvolu za upravljanje opasnim otpadom.
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e U cilju smanjenja uticaja buke u toku izvodenja gradevinskih radova i aktivnosti na
lokacijama gradilista, potrebno pristupne puteve za gradevinsku mehanizaciju odrediti na nacin
da se izbegnu zone sa osetljivim receptorima.

e Ukoliko se tokom radova naide na geolosko-paleontoloske ili mineralosko- petroloske objekte,
za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvodac radova je duzan da u roku
od osam dana obavesti Ministarstvo zastite Zivotne sredine, kao i da preduzme sve mere zastite
od unistenja, oStecenja ili krade do dolaska ovlas¢enog lica.

7.3 MERE ZASTITE U TOKU EKSPOALTACIJE

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada dalekovoda.
e Smanijiti rizik uticaja elektricnog i magnetnog polja dalekovoda na zdravlje stanovnistva i

neposrednu okolinu odrzavanjem propisanih sigurnosnih visina i udaljenosti u zastitnoj zoni
dalekovoda.

e Obezbediti sve mere prevencije i zastite od rusenja stubova dalekovoda i obezbediti automatsko
isklju¢ivanje u slucaju kidanja provodnika.

e Radovi na dalekovodima u beznaponskom stanju mogu se vrsiti primenom slede¢ih mera
bezbednosti:

o isklju€enje, rastavljanje i uzemljenje dalekovoda sa obe strane;

O provera beznaponskog stanja;

o postavljanje privremenih uzemljenja kod prekida provodnika sa obe strane mesta
rada u protivnom, dovoljno je postavljanje jednog uzemljivac¢a kod mesta rada;

o oznacavanje stubova voda na kome se radi, ako ima vise dalekovoda u blizini.

e Nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekta koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zraenja, a pre

izdavanja dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole potrebno je izvrsiti prvo ispitivanje nivoa
elektromagnetnog polja u okolini izvora.
Periodi¢na ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja nakon pustanja u rad izvora potrebno je
vrsiti u skladu sa uslovima definisanim Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (Sl glasnik RS
br 36/2009), odnosno, Pravilnikom o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa (Sl
glasnik RS br 26/2025).

7.4 MERE ZASTITE U SLUCAJU UDESA

Zabranjeno je skladistenje lako zapaljivog materijala u zastithom pojasu dalekovoda.
Nosilac Projekta je u obavezi da instalira opremu za efikasno uzemljenje i brzo automatsko iskljucenje.
ElektromontaZne radove na razvlacenju uzadi i uzemljenju ne treba izvoditi za vreme grmljavina.

7.5 MERE U SLUCAJU PRESTANKA EKSPLOATACIJE

Pre demontaZe elektro opreme i materijala, obezbediti kontrolu iskljucivanja iz sistema.U slucaju
prestanka eksploatacije planiranog dalekovoda, Narudilac je duzan da predmetnu trasu dovede u
prostorno i ekoloski prihvatljivo stanje, saglasno potencijalno planiranoj nameni, u skladu sa zakonskim
propisima.
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Broj izvestaja:

EM-NF-2026-04

Datum:

12.8.2026.

O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

IZVESTAJ

NISKIH UCESTANOSTI

NF izvor

Deonica DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do
stuba broj 9

Lokacija

499, 498, 382,383, 10835/5, 384/1, 384/4, 384/5, 384/3, 387/2, 10835/4, 477/2,
477/1, 454/1, 387/1, 386/1, 413/3, 10835/3, 455/3,411/3, 414/3, 10835/2, 410/3,
411/2, 410/2, 410/1, 10835/1,409, 408, 407, 416, 420, 421, 426, 425 KO Kragujevac
v

218/2,220/1, 221, 222/1 KO Opornica,

1814, 1815, 1816,1818, 1819, 1824/2, 1824/1, 1825/3, 1874, 1873/2, 1873/4,
1873/3, 1873/1, 1876/1, 1872/2, 1872/1, 1870/3, 1868/2, 1868/1, 1867/2, 1890,
1892/1, 1894/2, 1895/3, 1895/4, 1895/2, 1918 KO Desimirovac

Investitor/Korisnik
izvora

AKCIONARSKO DRUSTVO ELEKTROMREZA SRBIJE
ul. Kneza Milosa br. 11, Beograd

Narucilac ispitivanja

Kodar EnergomontaZa doo,
Ikarbus 3 Nova 19, 11080 Beograd, Srbija

Svrha ispitivanja

Odredivanje jacine elektricnog i magnetnog polja (nulto merenje) u okolini
sistema za napajanje naizmeni¢nom elektricnom energijom:

podzemni elektroenergetski vodovi

X nadzemni elektroenergetski vodovi

transformatorska stanica/ razvodno postrojenje

Ispitivanje jacine elektricnog i magnetnog polja:

Vrsta ispitivanja X Frekvencijski selektivno ispitivanje (1Hz — 1MHz)
X Sirokopojasno ispitivanje (10Hz — 3kHz)
Datum ispitivanja 11.8.2026.
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1  TERMINI | DEFINICUJE!

lzvor niskofrekvencijskog elektromagnetnog polja — transformatorske stanice, postrojenje elektricne
vuce, uredaj ili objekti koji emituju staticko magnetsko polje (kao npr. Postrojenje za proizvodnju
aluminijuma, elektrolizu ili galvanizaciju i sl.) ili bilo koji drugi uredaj ili objekat koji stvara elektromagnetsko
polje frekvencije do uklju¢ivo 10 kHz, pri ¢emu je nazivni radni napon veci od 1 kV.

Elektroenergetski vodovi, tj.nadzemni ili podzemni kablovi za prenos ili distribuciju elektricne energije
napona veceg od 1 kV, kao pojedini izvodi iz napojne trafostanice celom duZinom, sve do svog kraja,
smatraju kao jedinstveni linijski izvori niskofrekvencijskog elektromagnetskog polja.

Transformatorska stanica povezuje mreze razlicitih napona i predstavlja sklop opreme kao Sto su prekidaci,
rastavljaci, uzemljivadi i transformatori namenjene regulisanju i menjanju napona.

Jacina elektricnog polja — vektorska veli¢ina (Z—‘) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu
Cesticu bez obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Jac¢ina magnetnog polja — vektorska veli¢ina (4 ) koja zajedno sa vektorom magnetske indukcije (B),
odreduje magnetsko polje u nekoj tacki prostora, izrazena u amperima po metru (A/m).

Magnetna indukcija (gustina magnetnog fluksa) — vektorska veli¢ina ( B ) koja odgovara sili koja se
ispoljava na naelektrisanu Cesticu u pokretu, izraZena u fizi¢koj jedinici tesla (T). U slobodnom prostoru
i u bioloSkim materijalima, gustina magnetskog fluksa i ja¢ina magnetskog polja su povezani preko
izraza:

gde je:
LL — magnetna permeabilnost sredine (magnetna propustljivost sredine),
n. - relativna magnetna permeabilnost sredine (za vakuum je 1),
H, —magnetna permeabilnost vakuma (Ko = 4m 1“_;)
Rezultantno elektriéno polje - Elektri¢no polje izratunato formulom Er = \/EZ + E; + EZ, gde su Ex, Ey, i

Ez efektivne vrednosti tri ortogonalne komponente vektora elektri¢cnog polja.

Rezultantno magnetno polje (magnetna indukcija) - Magnetno polje izracunato formulom
Br = ,/B?Z +B§ + BZ, gde su Bx, By, i Bz efektivne vrednosti tri ortogonalne komponente vektora
magnetnog polja.

Referentni nivoi — nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za praktic¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnocéa da bazi¢na ogranicenja
budu prekoracena. Referntni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(,SI. glasnik RS“ br. 16/25).

Referentni nivoi iskazuju se zavisno od frekvencije polja prema slede¢im parametrima: jacina elektri¢nog
polja E (V/m), jadina magnetskog polja H (A/m), gustina magnetskog fluksa B (uT), gustina snage

1 Navedeni termini i definicije preuzeti su iz Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima ("SI. glasnik RS" br.

16/25) i Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog
ispitivanja ("SI. glasnik RS" br. 16/25) i van su obima akreditacije laboratorije.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2026-04 Stranica 2 od 51
TO106-INF 11-R2



W:-line pb.o.o.

Ikarbus 3 Nova 19 - 11080 Beograd ‘- Republika Srbija &
Tel: +381 11 3814 900 * fax: +381 11 3809 692 o
PIB: 104952141 -MB: 20279648 01-335

office@wline.rs R

www.wline.rs SAUGIIIBATRE

(ekvivalentnog ravanskog talasa) — Sew (W/m?2). Primena referentog nivoa osigurava pos$tovanje relevantnog
bazi¢nog ogranicenja.

Referentni nivoi za elektri¢na, magnetska i elektromagnetska polja (0 Hz o 300 GHz, rms vrednosti) za
zonu povecane osetljivosti sadrzani su u Tabeli 2, a za javno podrucje u Tabeli 3. Pravilnika o granicama
izlaganja nejonizujuéem zracenju (Sl.Glasnik RS br. 16/25).

Pri analizi izloZenosti stanovniStva, tj. primeni bazi¢nih ogranicenja, za gustine indukovanih struja i
elektricne stimulativne efekte, relevantne do 10 MHz, moraju se koristiti sledeci kriterijumi u odnosu na
referentne nivoe jacine polja:

1MHz 10MHz
E; E;
—+ — <1
EL,i a
i=1Hz i>1MHz
150kHz 10MHz
H; B _,
—+ — <
Hy,; b
j=1Hz j>150kHz
pri cemu je:
E; —jacina elektri¢nog polja na frekvenciji i,

Ep; —referentninivo jatine elektriCnog polja na frekvenciji i iz Tabele 2 u Pravilniku,

H; -jalina magnetnog polja na frekvenciji j,

Hy; - referentninivo jaCine magnetnog polja na frekvencijij iz Tabele 2 u Pravilniku,

a — konstanta (87 V/m),

b — konstanta (6.25 uT).
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2 METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti je opisana u internom
dokumentu ,, TU-IEM-NF Metodologija ispitivanja niskofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni
sledecih standarda:

= SRPS EN50413:2020

= SRPSEN62110:2011

= SRPSEN 61786-1:2014
= |EC61786-2:2014

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglaSenosti Izvora sa referentnim nivoima, sa
primenjenim tackama stagndarda:

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE
*|DENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA
*IDENTIFIKACIJA 1ZVORA U OKRUZENJU
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

PRIPREMA

*PRELIMINARNO SKENIRANIJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE
PRELIMINARNO RASPODELE POLJIA

SKENIRANJE PROSTORA *LOCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLIJA (IEC 61786 Annex D4, E4,
SRPS EN 62110 t.7)

+ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA POLJE (EN
50413 t 5.2.2.4)

ODREDIVANIJE +ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLJA (IEC 61786-2 t.4.1.3)
MAKSIMALNIH *DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLIA PO FREKVENCUAMA
VREDNOSTI U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA (IEC 61786-2 t.5)
*PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA (IEC 61786-
2t.4.2.3)

*PROCENA MERNE NESIGURNOSTI (IEC 61786-2 t.6, IEC 61786-2
PROCENA MAKSIMALNE Annex C)

IZLOZENOSTI *PRORACUN UKUPNE IZLOZENOSTI (Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujucim zracenjima, Sl.glasnik RS )

U cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su najizloZenije
elektromagnetnom polju merenjem na licu mesta, koje obuhvataju sledece faze:

a) Utvrduje se prostorna raspodela polja.
b) Utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom).

c) Odreduju se tacke maksimalnog polja.
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2.1 Osobine izvora ispitivanja

Izvori elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti su izvori promenljivih strujnih optereéenja i manje
izrazenih naponskih varijacija.

Izvori elektromagnetnog zradenja niskih ucestanosti koji se ispituju, su podsistemi elektroenergetskih
sistema, kao Sto su razvodna postrojenja, transformatorske stanice i elektroenergetski vodovi, u
stacionarnom reZimu rada.

= U slucaju razvodnih postrojenja, odnosno transformatorskih stanica, najvece elektromagnetno
zracenje niskih ucestanosti se obi¢no pojavljuje ispod nadzemnih vodova (dalekovoda) koji ulaze i
izlaze iz postrojenja (transformatorske stanice). Transformatori unutar postrojenja proizvode jaka
magnetna polja koja ostaju lokalizovana oko transformatora. Van ogradenih postrojenja, magnetna
polja koja proizvode elektricna oprema unutar postrojenja, su manja.

= U slucaju nadzemnih elektroenergetskih vodova, maksimum elektri¢cnog, odnosno magnetnog polja
odgovara poziciji gde je napojni vod najblizi zemlji (u opStem slucaju, na sredini deonice voda).

= Podzemni elektroenergetskih vodovi ne proizvode elektricno polje iznad zemlje, pa merenje
elektriénog polja nije potrebno. Magnetno polje je priblizno konstantno duz podzemnog voda, i
obavlja se u skladu sa internim dokumentom , TU-IEM-NF Metodologija ispitivanja niskofrekventnih
EM polja“.

U prelaznim rezimima rada elektroenergetskih sistema (uklapanje/isklapanje, stanje kratkog spoja i
zemljospoja, prenaponi usled atmosferskih praznjenja ili havarije), vrednosti elektri¢cnog i magnetnog polja
mogu biti viSestruko uvecane u odnosu na stacionarni reZim rada, usled pojave struja kratkog spoja i
zemljospoja, kao i pojave prenapona.

Ispitivanja u prelaznim rezimima rada elektroenergetskih sistema nisu u okviru obima akreditacije
laboratorije?.

2 Narucilac ispitivanja je saglasan o suZavanju obima ispitivanja na sluéaj stacionarnog reZima rada izvora.
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U skladu sa zahtevom standarda IEC 61786-2 t.5.1 koristi se izotropna merna sonda pri merenju ukupnog

magnetnog polja.

U skladu sa zahtevom standarda IEC 61786-2 t.5.3 koristi se izotropna merna sonda pri merenju ukupnog

elektricnog polja.

Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju. Ispitivanje
magnetne indukcije i elektricnog polja sprovelo se koris¢enjem sledeée merne opreme (obeleZeni u donjoj

tabeli):
Upotrebljena
oprema
Oznaka SMP3 + WP50 Spectran NF-5035

Proizvodac

WAVECONTROL, S.L

AARONIA AG

Vrsta ispitivanja

Sirokopojasno

Frekvencijski selektivno

Merni opseg za
elektricno polje

E: 0.025 % - 200 % granicne vrednosti
definisane ICNIRP 2010 preporukama (RMS)

E: 2.5V/m - 20000 V/m (RMS)

0.1V/m-20kV/m

Merni opseg za

H: 0.025 % - 200 % grani¢ne vrednosti

definisane ICNIRP 2010 preporukama (RMS) 1pT-2mT
magnetno polje

H:0.25 uT - 2000 uT (RMS)
Propusni opseg 10 Hz — 3 kHz 1Hz—-1MHz
Serijski broj 23SL0154 (SMP3) 13WP050068 (WP50) 42901
Datum etaloniranja 14.06.2023. 14.07.2022.
Temperatura od -10° do +50°C od 0° do +45°C
VlaZnost vazduha <95% <90%

Izgled opreme
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4 PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

4.1 Opsti podaci o lokaciji izvora

Vrsta NF izvora:

Deonica DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do
stuba broj 9

Investitor:

Akcionarsko drustvo “ElektromreZa Srbije” Beograd
Kneza Milosa 11, 11000 Beograd, Srbija.

Adresa lokacije:

499, 498, 382,383, 10835/5, 384/1, 384/4, 384/5, 384/3,387/2, 10835/4, 477/2,
477/1,454/1, 387/1, 386/1, 413/3, 10835/3, 455/3,411/3, 414/3, 10835/2,
410/3, 411/2,410/2, 410/1, 10835/1,409, 408, 407, 416, 420, 421, 426, 425 KO
Kragujevac IV

218/2,220/1, 221, 222/1 KO Opornica,

1814, 1815, 1816,1818, 1819, 1824/2, 1824/1, 1825/3, 1874, 1873/2, 1873/4,
1873/3,1873/1, 1876/1, 1872/2, 1872/1, 1870/3, 1868/2, 1868/1, 1867/2, 1890,
1892/1, 1894/2, 1895/3, 1895/4, 1895/2, 1918 KO Desimirovac

4.2 Opis lokacije

Na predmetnoj lokaciji ¢e se izvrsiti rekosntrukcija deonice DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2,
od stuba broj 4 do stuba broj 9, sa izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba br.5a.

Cilj ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja i magnetske indukcije u okolini predmetnog nadzemnog
110kV elektroenergetskog voda, na delu trase DV koji se rekonstruise.

Na delu trase DV koja je predmet ispitivanja nema izgradenih objekata. Prema Pravilniku o granicama
izlaganja nejonizujuéim zracenjima (SI. Glasnik RS br.16/25) podrucdje u kome se vrsi ispitivanje se moze
okarakterisati kao javno podrucje.
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izgradnjom novog pojedinacnog elektroprenosnog stuba, (Kodar Energomontaza, jul 2026)
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Trasa DV
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Vizuelni pregled:

Vizuelnim pregledom su uoceni dodatni NF lzvori — dalekovod DV br.464, DV br.1790, DV br.1181 i
DV br.1221

Dodatno uoceni izvori - DV 400kV br.464

Dodatno uoceni Izvori— DV br.1790

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2026-04
TO106-INF 11-R2

Stranica 12 od 51



W:-line p.o.0.

lkarbus 3 Nova 19 - 11080 Beograd - Republika Srbija
Tel: +381 11 3814 900 * fax: +381 11 3809 692

PIB: 104952141 - MB: 20279648

office@wline.rs

www.wline.rs

Dodatno uoceni Izvori— DV br.464 i DV br.1221

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A NCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Dodatno uoéeni Izvori — DV br.464, DV br.1681 i predmetni DV 123/3

vrednosti jaine elektri¢nog i magnetnog polja.

3kHz — 10kHz.

Vizuelnim pregledom lokacije nisu uocene reflektujuce povrSine koje mogu uticati na izmerene

Vizuelnim pregledom utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje izvori u opsezima
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4.3 Opsti podaci o postojeéim izvorima nejonizujuéeg zracenja

Oznaka dalekovoda

DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2

Naponski nivo

110kV

Broj sistema

jedan

Provodhnici:

Postojeéi: 3 x Al/Ce 150/25 mm2

Zastitno uZe:

Postojece: 1x Ce 35mm2

Broj novih stubova: 1

Broj stubova za 0

demontaZu:

Stubovi- Postojeci: Celi¢no-resetkasti jednosistemski tipa ,,jela” sa jednim vrhom za

zastitno uZe

Klimatski parametri:

Pritisak vetra: 60 daN/m2,
Dodatno opterecenje 1.0 x 0.18 x sqrt(d)

DuZina dalekovoda:

1828.33m

4.4 Karakteristike strujnog opterecenja u periodu ispitivanja

Za postojedi dalekovod br.123/3 podaci o strujnom opterecenju u periodu ispitivanja nisu bili poznati.
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5 USLOVII PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Uslovi sredine:

Period ispitivanja Temperatura VlaZnost vazduha Vremenski uslovi

09:30-19:30 36.4°C 385% Suncano

Uticaj operatera:

Kako bi se minimizirao uticaj operatera na rezultate, prilikom merenja elektriénog polja merna sonda je bila
udaljena od operatera najmanje 2 m.

PodeSavanja instrumenta pri Sirokopojasnom ispitivanju:

Parametar SMP3
Frekventni opseg 10Hz - 3kHz
Log interval 1s
Rezultat Max RMS / Avg RMS
0.025% - 200%
Merni opseg Elektricno polje (E): Magnetno polje (H):
2.5 V/m - 20000 V/m (RMS) 0.05 uT - 2000 uT (RMS)
GPS parametri integrisan
Chip set Ugraden u blok 7 (56 nezavisnih kanala za pracenja)
Preciznost 2.5m (CEP50)/4.0 m
Osetljivost Pracéenje: —162 dBm /—158 dBm
Geodetski sistem WGS 84
Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2026-04 Stranica 15 od 51
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Podesavanja instrumenta pri frekvencijski selektivnom ispitivanju (Spectran NF-5035):

Za potrebe preliminarnog skeniranja raspodele polja, sa ciliem da se za relativnho kratko vreme utvrdi
prostorna raspodela polja, koriste se parametri navedeni u donjoj tabeli.

Frekvencijski 50
opseg (Hz)
PARAMETRI ZA PODESAVANJE U REZIMU SPECTRUM ANALYSIS
Sensor’ XY-Mag* // E-fld**
Center (Hz)*** 55
Span (Hz)*** 20
fLow (Hz)*** 45
fHigh (Hz)*** 65
Dim’ 3D* // 1D**
RBW (Hz)*** 3
VBW (Hz)*** 3
SpTime (ms)*** 500
ReflLev' Auto
Range’ Linear
Atten*** Auto
Demod'’ Off
Detec’ RMS
Hold' Off
Unit" TESLA* // (V/m)**
UScale’ Auto
MrkCnt’ 3
MrkLvl (%) 20
MrkDis’ Freq.
* Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja magnetnog polja (magnetne indukcije).
* ¥k

Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja elektricnog polja.
Parametri koji se podesavaju ,,rucno” li precicom.
Parametri koji se podesavaju ,,rucno”.

* k¥
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Podesavanja koja su namenjena za detaljno ispitivanje polja industrijske uc¢estanosti (50Hz) i ucestanosti
harmonika do 450Hz prikazana su u donjoj tabeli.

Frekvendijski | o | 165 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 200-500

opseg (Hz)
PARAMETRI ZA PODESAVANIJE U REZIMU SPECTRUM ANALYSIS

Sensor’ XY-Mag* // E-fld**
Center (Hz)*** 46 | 106 | 151 | 196 | 256 | 301 | 346 | 406 | 451 | 496 310
Span(Hz)*** |30 | 30 |30 |30 |30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 440
fLow (Hz)*** 31 | 91 (136 | 181|241 (286 | 331 | 391 | 436 | 481 90
fHigh (Hz)*** 61 | 121|166 | 211 | 271 | 316 | 361 | 421 | 466 | 511 530

Dim1 3D*// 1D**

RBW (Hz)*** 3 30
VBW (Hz)*** 3 30
SpTime (ms)*** 2000

ReflLev' Auto

Range’ Linear

Atten*** Auto

Demod’ Off

Detec! RMS

Hold' off

Unit’ TESLA* // (V/m)**

UScale’ Auto

MrkCnt! 3

MrkLvl (%) 20

MrkDis' Freq.

Parametri koji se upotrebljavaju tokom ispitivanja magnetnog polja (magnetne indukcije).
Parametri koji se upotrebljavaju tokom ispitivanja elektricnog polja.

*

***  Parametri koji se podesavaju ,,ru¢no” ili precicom.
! Parametri koji se podeSavaju ,,rucno”,
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U narednoj tabeli prikazana su podesavanja koja su namenjena za ispitivanje polja visih ucestanosti: 500Hz-

IMH:z.
Frekvencijski
0,53-2 2-400 400-1000
opseg (kHz)
PARAMETRI ZA PODESAVANIJE U REZIMU SPECTRUM ANALYSIS
Sensor XY-Mag* // E-fld**

Center (kHz) 1,265 201 700
Span (kHz) 1,47 398 600
fLow (kHz) 0,53 2 400
fHigh (kHz) 2 400 1000

Dim 3D* // 1D**
RBW (kHz) 0,1 1 3

VBW (kHz) 0,1 1 3

SpTime (ms) 2000

ReflLev Auto
Range Linear
Atten Auto
Demod off
Detec RMS
Hold off
Unit TESLA* // (V/m)**
UScale Auto
MrkCnt 3
MrkLvl (%) 20
MrkDis Fregq.

* %k

Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja magnetnog polja (indukcije)

Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja elektricnog polja
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Analiza spektra magnetne indukcije izvrSena je frekvencijski selektivnim instrumentom izmedu stubova br.7
i br.8 dalekovoda br.123/3. Instrument se nalazio na neprovodnom tripodu, na visini 1 m iznad tla, dok je
udaljenost od objekata i operatera bila veéda od 2m. U narednoj tabeli prikazane su identifikovane
frekvencije i pripadajuca jacina magnetne indukcije.

. Vrednost
Frekvencija
[Hz] magnetne
indukcije
=50 3499.76 nT
345.2 11.09 nT

Na osnovu izmerenih vrednosti, moze se zakljuéiti da je u ispitivanom opsegu niskih ulestanosti
dominantna frekvencija od 50Hz. U nastavku je dat snimak spektralne analize.

Snimak spektralne analize (31Hz — 61Hz)

3.600

3.400

3.200

3.000

2.800

nT

2.600

2.400

2200

2.000

1.800

1.600
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800
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13.489,76 nT

o=—L
LTIEY) 24

36 38 40

44 46 48
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Power (50-60 Hz)
5 54 56

a0 61
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Snimak spektralne analize (90 — 530 Hz)
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Snimak spektralne analize (530 — 2000 Hz)
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6 PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA®

6.1 Odredivanje domena ispitivanja

Ispitivana lokacija podeljena je na sledede ispitne domene:

Oznaka .
Opis domena
domena

D1 Deo trase postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, raspon izmedu stubova 4 i 5

D2 Deo trase postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, raspon izmedu stubova 5 i 6 i ukrstanje sa
novom saobracajnicom, sa pozicijom ugradnje novog stuba br.5a

D3 Deo trase postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, raspon izmedu stubova 6 i 9

> Svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavijaju trenutne izmerene efektivne vrednosti elektriénog, odnosno
magnetnog polja i odnose se iskljucivo na period u kome je merenje izvrseno.
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Pozicija ispitivanih domena
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6.2 Odredivanje ta¢aka maksimalnog polja

Ispitni domeni D1, D2 i D3 obuhvataju delove trase postojeceg DV koji se ¢e se rekonstruisati. U okviru ovih
domena vrseno je ispitivanje u tacakama najblizim postojeéem izvoru, u delu gde je bilo moguée pristupiti
trasi zbog izvodenja radova na izgradnji koridora koji su u toku.

U okviru domena D1, D2 i D3 lociranje ispitnih tacaka izvrSeno je na osnovu projektne dokumentacije za
izgradnju predmetnog dalekovoda, dostavljene od narucioca ispitivanja i na osnovu proracuna ocekivanih
vrednosti intenziteta magnetne indukcije i jacine elektricnog polja u okolini izvora nejonizujucih zracenja u
sklopu razvodnog postrojenja i priklju¢nog dalekovoda, koji su predmet ispitivanja. Takode, u domenima D2
i D3 vrseno je preliminarno skeniranje magnetnog polja iz ruke i elektricnog polja iz ruke sa upotrebom
neprovodne drske koja obezbeduje udaljenost od operatera od 1m. U okviru ovih domena, radi utvrdivanja
raspodele polja i lociranja zone maksimalnog polja predmetnog lzvora, ispitivanje magnetne indukcije i
elektricnog polja sprovedeno je najpre u longitudalnom pravcu u odnosu na lzvor, a zatim u tacki
maksimuma na longitudalnom pravcu, skeniranje je vrSeno priblizno lateralno u odnosu na lzvor.

U svim tackama, preliminarno ispitivanje magnetne indukcije i elektriénog polja vrseno je Sirokopojasnim
instrumentom u opsegu frekvencija 10 Hz — 3 kHz, na visini 1m od poda/tla. Rezultati ovog ispitivanja
oznaceni su sa Beff i Eeff respektivno.

U okviru definisanih domena ispitivanja, odredene su sledece ispitne tacke, kao pozicije na kojima se
ocekuju maksimalne vrednosti intenziteta magnetne indukcije i elektri¢nog polja:

Tacke ispitivanja intenziteta magnetne indukcije

Ispitna | Ispitni ,
tacka | domen Opis
— D1-1 Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojecih stubova br. 4 i br.5, dalekovoda
110kV br.123/3
™2 D2-1 Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg stuba
br.5a, dalekovoda 123/3
U Sumi, na poziciji prora¢unatog maksimuma, izmedu mesta buduceg stuba br.5a i
T™M3 | D2-2 ey
postojeceg stuba br.6
Na rasponu izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg stuba br.5a, u blizini ukrstanja
T™M4 | D2-3 . o
dalekovoda 123/3 i nove saobracajnice
Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.7 i br.8, dalekovoda
TM5 D3-1
123/3
Na njivi, na rasponu postojeceqg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova
TM6 | D3-2 . o .
br.7 i br.8, u blizini ukrstanja sa poljskim putem
Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9, dalekovoda
T™M?7 D3-3
123/3
T™MS D3-4 Na rasponu postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9,
u blizini ukrstanja sa poljskim putem
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Tacke ispitivanja intenziteta elektricnog polja
Ispitna | Ispitni ,
tacka | domen Opis

TE1 D1-1 Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojecih stubova br. 4 i br.5, dalekovoda
110kV br.123/3

TE2 D2-1 Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg stuba
br.5a, dalekovoda 123/3

TE3 D2-2 U Sumi, na poziciji prora¢unatog maksimuma, izmedu mesta buduceg stuba br.5a i
postojeceg stuba br.6
Na rasponu izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buducdeg stuba br.5a, u blizini ukrstanja

TE4 D2-3 . o
dalekovoda 123/3 i nove saobracajnice
Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.7 i br.8, dalekovoda

TES D3-1
123/3

TE6 D3-2 Na rasponu postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.7 i br.8,
u blizini ukrstanja sa poljskim putem
Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9, dalekovoda

TE7 D3-3
123/3

TES D3-4 Na rasponu postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9,
pored njive, u blizini ukrstanja sa poljskim putem

Rezultati preliminarnog skeniranja magnetne indukcije na otvorenom prostoru (D2,D3) prikazani su na

slede¢im mapama:

Stub br.8

%
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Rezultati preliminarnog skeniranja elektricnog pola na otvorenom prostoru (D2,D3) prikazani su na

slede¢im mapama:

SMPE Vim
.(:500
.<:1000
E<=3000
:<=4000
[l

SMPE Vim
. <= 1000
B <= 2000
D <= 3000
: <=4000
@ <= 5000
M > 5000

Stub br.8

s
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7 REZULTATI ISPITIVANJA U ZONI MAKSIMALNOG POLIA |
PROCENA IZLOZENOSTI

U tackama maksimalnog polja sprovodi se ispitivanje u tri ili pet ta¢aka, u skladu sa internim dokumentom
,» TU-IEM-NF Metodologija ispitivanja niskofrekventnih EM polja“.

Za tac¢ku maksimalnog polja prezentovane su dve tabele.

U prvoj tabeli date su maksimalne izmerene efektivne vrednosti magnetne indukcije Bess i elektricnog Ees
polja u zoni maksimalnog polja u trenutku ispitivanja.

lzmerena vrednost
Magnetna indukcija Jacina elektricnog polja
f(|-|z) Beff (H-T) f(HZ) Eeff (V/m)
/ / / /

U drugoj tabeli prikazane su efektivne vrednosti elektricnog polja Ee+ i magnetne indukcije Bes 3/3,
usrednjene na tri visine i sa uracunatom mernom nesigurnoscu dB i dE, kao i ukupna izlozenost.

ISPITNA TACKA — IZLOZENOST (10 Hz — 3 kHz)
Magnetna indukcija

Jacina elektricnog polja
f Beff3/3 dB Bmax | Bref f Eeff dE Emax Eref
ty | W0 | en | @n | en | BB | wm | wm) | gy | vm) | EE

Pri proceni maksimalne trenutne vrednosti elektricnog polja koristi se slede¢a formula:
Emax = Eesf + dE:
Pri proceni maksimalne trenutne vrednosti magnetnog polja/indukcije koristi se sledeéa formula:

Bmax= Befleg + dB.

Beff 573 predstavlja aritmeticku sredinu vrednosti Best izmerenih na visinama 1.5m, 1.0m i 0.5m iznad poda/tla.
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Rezultati ispitivanja magnetne indukcije na poziciji maksimuma na trasi planiranog

Na poziciji svakog maksimuma dobijenog proracunom, izvrSeno je ispitivanje magnetne indukcije
Sirokopojasnim instrumentom (10Hz — 3kHz), na visini: 1.0m.

ISPITNA POZICIJA TM1

Vreme pocetka merenja

10:00 |

GPS Lat |

44.060645° N

| GPSLon |

20.909794° E

Domen D1-1

Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojecih stubova br. 4 i br.5,
dalekovoda 110kV br.123/3

Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata

Lokalni uslovi okruZenja

Zid Plafon M?jcalna Radni sto Ostalo Fero- . Provciqne Ope‘rat'er/ Ostalo
Zica magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Rasveta Klima bezi¢ni Razvodna TV/komp. Ostalo
NF elektromagnetnog zracenja: uredaj telefon tabla
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Y

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
10:06 10-3000 1.00 1.38
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=1.38
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ISPITNA POZICIJA TM2
Vreme pocetka merenja 11:05 GPS Lat 44.061898°N

’ GPS Lon |

20.907133°E
Domen D2-1 Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg
stuba br.5a, dalekovoda 123/3
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provc.)flne Ope.rat.er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori NVF . Rasveta Radijator bezicni Razvodna TV/komp. Ostalo
elektromagnetnog zracenja: telefon tabla
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
11:22 10-3000 1.00 5.00
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=5.00
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‘ ISPITNA POZICIJA TM3
Vreme pocetka merenja 12:00 GPS Lat 44.06237° N GPS Lon 20.906246° E
Domen D2-2

U Sumi, na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu mesta buduceg stuba br.5a i

postojeceg stuba br.6
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon sizle Radni sto Ostalo Fero- . Provcit':lne Ope.rat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori NVF . Rasveta KIima_ bezicni Razvodna TV/komp. Ostalo
elektromagnetnog zracenja: uredaj telefon tabla
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne
Ao LF 5 E

ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
12:11 10-3000 1.00 2.58
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=2.58
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ISPITNA POZICIJA TM4
Vreme pocetka merenja 13:20 GPS Lat

44.061947° N | GPS Lon

20.906995° E
Domen D2-3 Na rasponu izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg stuba br.5a, u blizini
ukrstanja dalekovoda 123/3 i nove saobracajnice
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon izl Radni sto Ostalo Fero- . Provovt':lne Opgrat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima besiEni Razvodna
NF elektromagnetnog Rasveta . TV/komp. Ostalo
. uredaj telefon tabla
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm)] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
13:38 10-3000 1.00 6.41
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=6.41
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Vreme pocetka merenja 16:00 GPS Lat 44.066512° N

|

GPS Lon

20.897522° E

Domen D3-1

Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.7 i br.8,

dalekovoda 123/3
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon WIS Radni sto Ostalo Fero- . Provcit':lne Opetrat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima besicni Razvodna
NF elek R TV/k . |
ve e.tromagnetnog asveta o telefon tabla /komp Ostalo
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm)] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
16:12 10-3000 1.00 4.68
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=4.68
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‘ ISPITNA POZICIJA TM6
Vreme pocetka merenja 16:50 GPS Lat

44.067025° N

| GPs Lon |

20.896358° E

Domen D3-2

Na njivi, na rasponu postojeceq dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih
stubova br.7 i br.8, u blizini ukrstanja sa poljskim putem

Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata

Lokalni uslovi okruzenja

. Metalna . Fero- Provodne Operater,

Zid Plafon Radni sto Ostalo . .. p' . / Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi

Prisutni lokalni izvori . vy -

NF elektromagnetno Rasveta K et e TV/kom Ostalo

. & & uredaj telefon tabla -

zracenja:

Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da
T =]

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm)] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
17:10 10-3000 1.00 1.76
/ 10-3000 1.50 /

Beff z/3=1.76
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‘ ISPITNA POZICIJA TM7
Vreme pocetka merenja 18:15 GPS Lat

44.068424° N | GPS Lon

Domen D3-2

Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9,

20.893396° E

dalekovoda 123/3

Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruzenja
. Metalna . Fero- Provodne Operater,
Zid Plafon Radni sto Ostalo . .. p' . / Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori . vy -
NF elektromagnetno Rasveta K et e TV/kom Ostalo
. & & uredaj telefon tabla -
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne -
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne -

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
18:34 10-3000 1.00 3.03
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=3.03
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Vreme pocetka merenja 18:50 GPS Lat 44.068913° N | GPS Lon 20.892367° E
Na rasponu postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.8 i
Domen D3-4 .
br.9, na poljskom putu
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provcit':lne Opgrat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima besiEni Razvodna
NF f:lelftromagnetnog Rasveta o telefon tabla TV/komp. Ostalo
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne -
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne -

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm)] f [Hz] [m] [uT]
/ 10-3000 0.50 /
19:05 10-3000 1.00 1.82
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=1.82
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7.2

Na poziciji

Rezultati ispitivanja elektricnog polja na poziciji maksimuma na trasi

priklju¢nog DV

svakog maksimuma dobijenog prora¢unom,

Sirokopojasnim instrumentom (10Hz — 3kHz), na visini: 1.0m.

planiranog

izvrSeno je ispitivanje elektricnog polja

ISPITNA POZICIJA TE1

Vreme pocetka merenja

1020 | GPS Lat |

44.060685°N | GPSLlon | 20.906978° E

Domen D1-1

Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojecih stubova br. 4 i br.5,
dalekovoda 110kV br.123/3

Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata

Lokalni uslovi okruZenja
. Metalna . Fero- Provodne Operater,
Zid Plafon .. Radni sto Ostalo . .. p‘ . / Ostalo
Zica magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima bezi¢ni Razvodna
. Rasveta . TV/komp. Ostalo
NF elektromagnetnog zracenja: uredaj telefon tabla / P
Postoji? ne ne ne ne ne Dv 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10 - 3000 0.50 /
10:25 10-3000 1.00 185.1
/ 10-3000 1.50 /
Eetf z/3=185.1
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ISPITNA POZICIJA TE2
Vreme pocetka merenja 11:27 GPSlat | 44.061947°N | GPSLon | 20.907182°E
Domen D2-1

Na poziciji proracunatog maksimuma izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg

stuba br.5a, dalekovoda 123/3
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon izl Radni sto Ostalo Fero- . Provc.)flne Ope.rat.er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni i i NF bezi¢ni R d
risutni lokalni izvori IF Rasveta Radijator ezicni azvodna TV/komp. Ostalo
elektromagnetnog zracenja: telefon tabla
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
11:38 10-3000 1.00 539.7
/ 10-3000 1.50 /
Eeff z/3=539.7
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ISPITNA POZICIJA TE3
Vreme pocetka merenja 12:18 GPS Lat 44.062370° N GPS Lon 20.906217° E
Domen D2-2 U Sumi, na poziciji proracunatog mal.<5/lmuma, izmedu mesta buduceg stuba br.5a i
postojeceg stuba br.6
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon sizle Radni sto Ostalo Fero- . Provcit':lne Opejrat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori NF Klima bezi¢ni Razvodna
elektromagnetnog zracenja: Rasveta uredaj telefon tabla ez, 5]l
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne
N oS LA N3

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
12:32 10-3000 1.00 1.70
/ 10-3000 1.50 /
Eeffz/3=1.70
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ISPITNA POZICIJA TE4
Vreme pocetka merenja 13:40 GPS Lat

44.061947° N | GPS Lon

20.906978° E
Domen D2-3 Na rasponu izmedu postojeceg stuba br.5 i mesta buduceg stuba br.5a, u blizini
ukrstanja dalekovoda 123/3 i nove saobracajnice
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon ksl Radni sto Ostalo Fero- . Provovt':lne Opetrat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima bezi¢ni Razvodna
NF elektromagnetnog zracenja: Rasveta uredaj telefon tabla ez, 5]l
Postoji? ne ne ne ne ne Dv 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | lzmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
13:58 10-3000 1.00 2218.0
/ 10-3000 1.50 /
Eeffz/3=2128.0
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‘ ISPITNA POZICIJA TE5
Vreme pocetka merenja 16:20 GPS Lat 44.066504° N | GPS Lon 20.897538° E
Domen D3-1 Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.7 i br.8,
dalekovoda 123/3
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provov<':ine Opetrat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima besicni Razvodna
NF velelftromagnetnog Rasveta s telefon tabla TV/komp. Ostalo
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | lzmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
16:35 10-3000 1.00 746.4
/ 10-3000 1.50 /

Eeff z/3=746.4
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ISPITNA POZICIJA TE6
Vreme pocetka merenja 17:20 GPS Lat 44.067017° N | GPS Lon 20.896322° E
Na rasponu postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.7 i
Domen D3-2 o v - L
br.8, u blizini ukrstanja sa poljskim putem
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provo:‘]ne Opetrat.er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Rasveta Klima bezi¢ni Razvodna TV/kom Ostalo
NF elektromagnetnog zracenja: uredaj telefon tabla -
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
17:31 10-3000 1.00 689.4
/ 10-3000 1.50 /

Eeff z/3=689.4
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ISPITNA POZICIJA TE7
Vreme pocetka merenja 18:37 GPS Lat

44.068457° N | GPS Lon 20.89342° E
Na poziciji proracunatog maksimuma, izmedu postojecih stubova br.8 i br.9,

Domen D3-3

dalekovoda 123/3
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provovt.jne Ope.rat.er/ Ostalo

ograda magneti povrsine ljudi

Prisutni lokalni izvori Klima bezicni Razvodna

R TV/k . |

NF elektromagnetnog zracenja: asveta uredaj telefon tabla ek Ostalo

Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
18:47 10-3000 1.00 416.9
/ 10-3000 1.50 /
Eeff z/3=416.9
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ISPITNA POZICIJA TE8
Vreme pocetka merenja 19:08 GPS Lat 44.068831° N | GPS Lon 20.892346° E
Na rasponu postojeceg dalekovoda 110kV br.123/3, izmedu postojecih stubova br.8 i
Domen D3-4 .. s v s
br.9, pored njive, u blizini ukrstanja sa poljskim putem
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provcit':lne Ope.rat'er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori o Rasveta KIima. bezicni Razvodna TV/komp. Ostalo
NF elektromagnetnog zracenja: uredaj telefon tabla
Postoji? ne ne ne ne ne DV 110kV
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne da

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [V/m]
/ 10-3000 0.50 /
19:21 10-3000 1.00 311.8
/ 10-3000 1.50 /
Eeff z/3=311.8
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Procena ukupne izloZenosti

7.3.1 Procena ukupne izlozenosti magnetnoj indukciji

Procena izloZzenosti magnetnoj indukciji obavljena je na osnovu rezultata ispitivanja na poziciji maksimuma
u jednoj tacki (tj. na visini: 1.0m).

IZLOZENOST MAGNETNOJ INDUKCUJI

Bes B Bref Ukupna
. f —dB | +dB |B wax/Bre . g
Ispitna 5/3 | Cionigp | BedBref’ | g /Bref® LR
. .. oy ICNIRP opsta L MEE
pozicija tehnicko lacii Pravilnik (JP) B
[Hz] [uT]| [WT] | [uT] | [nT] osoblje popuiacia i By,
™M1 10-3000 |1.38( -0.09 | 0.11 | 1.49 0.0015 0.0074 0.0149 <1
TM2 10-3000 | 5.00( -0.32 | 0.39 | 5.39 0.0054 0.0270 0.0539 <1
TM3 10-3000 | 2.58 | -0.16 | 0.20 | 2.78 0.0028 0.0139 0.0278 <1
TM4 10-3000 | 6.41( -0.40 | 0.50 | 6.91 0.0069 0.0345 0.0691 <1
TM5 10-3000 | 4.68( -0.29 | 0.37 | 5.05 0.0050 0.0252 0.0505 <1
TM6 10-3000 |1.76( -0.11 | 0.14 | 1.90 0.0019 0.0095 0.0190 <1
T™M7 10-3000 |3.03 | -0.19 | 0.24 | 3.27 0.0033 0.0163 0.0327 <1
TM8 10-3000 |1.82| -0.11 | 0.14 | 1.96 0.0020 0.0098 0.0196 <1
B;  —jacina magnetne indukcije na frekvenciji j, tj.opsegu (Bmax)
By; - referentninivo magnetne indukcije na frekvenciji j, tj.opsegu (Bref)
Napomena:

Na osnovu sprovedene identifikacije izvora (vizuelni pregled) utvrdeno je da van mernog opsega 10Hz — 3kHz ne
postoje izvori koji bi uticali na ukupnu izloZzenost. Verovatnoca da je maksimalna izloZenost manja od dobijenog
ukupnog faktora izloZzenosti iznosi 97.5%.

6 Referentni nivo magnetne indukcije, prema preporukama ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection)
za izloZenost tehnickog osoblja iznosi 1000 uT.

7 Referentni nivo magnetne indukcije, prema preporukama ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection)
za izloZenost opste populacije iznosi 200uT.

8 Referentni nivo magnetne indukcije, prema ,,Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima®, Sl. glasnik RS br. 104/09,
iznosi 100uT za javno podrudje.
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7.3.2 Procena ukupne izloZenosti elektricnom polju
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Procena izlozenosti elektricnom polju obavljena je na poziciji maksimuma u jednoj tacki (na visini 1m) u slucaju
ispitivanja na otvorenom prostoru.

IZLOZENOST ELEKTRICNOM POLIU
Eeffs/3 —dE +dE Emax | Ewax/Eref® o Ukupna
Ispitna ICNIRP EMAX/Erefv Emax/Eref' |UjzloZellist,
. .. .y ICNIRP opsta . i i
pozicija [Hz] [V/m] | [V/m] | [V/m]| [V/m] | tehnicko .. |Pravilnik JP) |} — =
. populacija =By a
osoblje =iz M iaDiEz
TE1 10-3000| 185.10 | -11.66 | 34.24 | 219.34 0.0219 0.0439 0.0439 <1
TE2 10-3000| 539.70 | -34.00 | 99.84 | 639.54 0.0640 0.1279 0.1279 <1
TE3 10-3000| 1.70 -0.11 0.31 2.01 0.0002 0.0004 0.0004 <1
TE4 10-3000|2218.00| -139.73 |410.33 |2628.33 0.2628 0.5257 0.5257 <1
TES 10-3000| 746.40 | -47.02 |138.08| 884.48 0.0884 0.1769 0.1769 <1
TE6 [10-3000| 689.40 | -43.43 |127.54| 816.94 0.0817 0.1634 0.1634 <1
TE7 |10-3000|416.90 | -26.26 | 77.13 | 494.03 0.0494 0.0988 0.0988 <1
TE8 [10-3000|311.80| -19.64 | 57.68 | 369.48 0.0369 0.0739 0.0739 <1
E; —jacina elektricnog polja na frekvenciji i, tj.opsegu (Emax)

Ep; —referentni nivo jaCine elektricnog polja na frekvenciji j, tj.opsegu (Eref)
Napomena:

Na osnovu sprovedene identifikacije izvora (vizuelni pregled) utvrdeno je da van mernog opsega 10Hz — 3kHz ne
postoje izvori koji bi uticali na ukupnu izloZenost. Verovatnoda da je maksimalna izloZzenost manja od dobijenog
ukupnog faktora izloZzenosti iznosi 97.5%.

9 Referentni nivo jacine elektricnog polja,, prema preporukama ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation
Protection) za izloZenost tehnickog osoblja iznosi 10000 V/m.

10 Referentni nivo jacine elektricnog polja, prema preporukama ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation
Protection) za izloZenost opste populacije iznosi 5000 V/m.

11 Referentni nivo jacine elektri¢nog polja, prema ,Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima®, Sl. glasnik RS br.
16/25, iznosi 5000 V//m, za javno podrudje.
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8 MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-NF
Metodologija ispitivanja niskofrekventnih EM polja“.

PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI MAGNETNOG POLJA SIROKOPOJASNE MERNE SONDE

Opseg 10Hz - 3 kHz (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju)

H<10% LOW RANGE

Kombinovana standardna nesigurnost (%) +4.0 -3.2
ProSirena nesigurnost (%) +7.8 -6.3
H>10% HIGH RANGE

Kombinovana standardna nesigurnost (%) +4.0 -3.2
ProSirena nesigurnost (%) +7.8 -6.3

PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI ELEKTRICNOG POLJA SIROKOPOJASNE MERNE SONDE

Opseg 10Hz - 3 kHz (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju)

E<10% LOW RANGE operater na 1.8m operater na 2.5m
Kombinovana standardna nesigurnost (%) +9.5 -3.2 +9.2 3.2
Prosirena nesigurnost (%) +18.5 -6.3 +18.0 -6.3
E>10% HIGH RANGE operater na 1.8m operater na 2.5m
Kombinovana standardna nesigurnost (%) +9.5 3.2 +9.2 3.2
Prosirena nesigurnost (%) +18.5 -6.3 +18.0 -6.3

PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI MAGNETNOG POLIA

FREKVENCISKI SELEKTIVNOG INSTRUMENTA SPECTRAN NF-5035

Kombinovana standardna nesigurnost (%) +1.8 -8.8
Prosirena nesigurnost (%) +3.6 -17.3
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9 TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji, u zoni povecane osetljivosti, koristi se
,Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zraéenjima“, Sl. glasnik RS br. 16/25. Pravilnikom su
definisana bazi¢na ogranicenja i referentni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizujuéem zracenju u zonama
povecane osetljivosti i na javnom podrucju.
Prema Pravilniku o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,SI. Glasnik RS“ br 16/25) zone povecéane osetljivosti i javna podrucja definisane su na
sledeci nacin:
e Zona povecane osetljivosti'? je zatvoreni prostor stambenih zgrada, porodi¢nih kuca, stambeno-
poslovnih zgrada, poslovnih zgrada (zgrade koje se upotrebljavaju u poslovne svrhe, administrativne
i upravne svrhe, zgrade pravosudnih organa i parlamenta), zgrada za trgovinu, turisticko-
ugostiteljskih zgrada, sportsko-rekreativnih zgrada, Skolskih zgrada (zgrada decijih vrti¢a, zgrada
jaslica, zgrada osnovnih Skola, zgrada srednjih Skola, zgrada fakulteta i zgrada za naucno-
istraZivacku delatnost), zgrada za smestaj studenata i ucenika, zgrada za socijalnu i zdravstvenu
zastitu(bolnice, klinike, poliklinike, porodilista, domovi zdravlja, zdravstvene stanice, ustanove za
starije osobe i hendikepirana lica), zatvoreni prostor objekata gde je transformatorska stanica
ugradena u sklopu stambene zgrade i objekta);

e Javno podrudje je podrucje u naseljenim sredinama (urbana i ruralna izgradena naselja) na kojima
nije ogranicen pristup stanovnistvu, a nisu zone povecane osetljivosti.

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja, van zone poveéane osetljivosti, moze se
koristi preporuka medunarodne komisije za zaStitu od nejonizujuc¢eg zracenja ICNIRP (International
Commision on Non-lonizing Radiation Protection) za izloZenost opSte populacije.

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja, na radnom mestu, moZze se koristi preporuka
medunarodne komisije za zasStitu od nejonizujuéeg zracenja ICNIRP (International Commision on Non-
lonizing Radiation Protection) za izloZenost tehnickog osoblja.

Niske akcione vrednosti za izloZenost elektricnom polju i magnetskoj indukciji od 1 Hz do 10 MHz (,,Pravilnik
o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju elektromagnetskom polju” , Sl. glasnik RS br.
111/15 i 130/21) identi¢ne su referentnim graniénim vrednostima jacine elektri¢cnog polja i magnetne
indukcije ICNIRP preporuke, za izlaganje tehnic¢kog osoblja.

U skladu sa Pravilnicima i ICNIRP preporukama, referentne grani¢ne vrednosti jaCine elektri¢nog polja i
magnetne indukcije za izlaganje stanovnistva i tehni¢kog osoblja zavise od frekvencije signala i iznose:

12 Zatvoreni prostor je zapremina koja je potpuno okruZena ¢vrstim povriinama, kao $to su zidovi, podovi, krovovi |
uredaji koji se mogu otvarati, poput vrata i prozora koji se mogu otvarati;
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»Pravilnik o granicama

STANOVNISTVO

TEHNICKO OSOBLIJE

»Pravilnik o
izlaganja nejonizuju¢im preventivnim
zracenjima“(Sl glasnik ICNIRP merama za
RS 16/25) ICNIRP . bezbedan i zdrav
. .. profesionalna .. -
7 opsta populacija izlosenost rad pri izlaganju
Frekvencija ov:2:ne Javno elektromagnetskom
f . tliivosti podrucje polju” - Niske
osetljivosti akcione vrednosti
50 Hz 2000 5000 5000 10000
ladina | 150 1 667 1667 1667 3333
e'e';gl'j';mg 250 Hz 400 1000 1000 2000
E(v/m) | 350Hz 286 714 714 1429
450 Hz 222 556 556 1111
50 Hz 40 100 200 1000
Magnetna | 150 Hz 13 33.3 200 1000
indukcija 250 Hz 20 200 1000
B (uT) 350 Hz 14.29 200 857
450 Hz 11.11 178 667

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2026-04

TO106-INF 11-R2

Stranica 48 od 51




W:-line pb.o.o.

Ikarbus 3 Nova 19 - 11080 Beograd ‘- Republika Srbija &
/ W Tel: +381 11 3814 900 * fax: +381 11 3809 692 o
/ : PIB: 104952141 - MB: 20279648 01335
I ine office@wl?ne.rs ABOPATOPUIA
www.wline.rs SAUGIIIBATRE

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA:

Deonica DV 110 kV br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, nalazi se na
podru¢ju KO Kragujevac IV, KO Opornica i KO Desimirovac, grad Kragujevac. Na osnovu ,Pravilnika o
izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“
(,,SI. glasnik RS br. 16/25) zona u kojoj je vrSeno ispitivanje moZe se definisati kao javno podrudje.

Rezultati ispitivanja, pokazuju da postojece vrednosti jaCine magnetne indukcije u svim ispitnim tackama, u
uslovima maksimalnog opterecenja u stacionarnom rezimu rada, ne prelaze referentne grani¢ne vrednosti
definisane ,,Pravilnikom o o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima“ (,,SI. glasnik RS“ br. 16/25), za
javno podrucje (100 uT za magnetnu indukciju).

Magnetna indukcija Bmax [UT]

100
80
60
— BMAX
40 e B 2 f
20
539 6.91
1.49 2.78 5.05 1.90 3.27 1.96
0 — - [ | . - —-— | —
™1 ™2 ™3 ™4 ™S ™6 ™7 ™S

Rezultati ispitivanja, pokazuju da postojeée vrednosti jaCine elektricnog polja u svim ispitnim tackama, u
uslovima maksimalnog opterecenja u stacionarnom reZimu rada, ne prelaze referentne grani¢ne vrednosti
definisane ,,Pravilnikom o o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima“ (,SI. glasnik RS“ br. 16/25), za
javno podrucje (5kV/m za jacinu elektri¢nog polja).

Elektri¢no polje Emax [V/m]

5000

m— E AKX

Ann — o

S

—Eee 2628.33

2000

Ann 884.48
1000 639 54 816.94

494,03
J1932 . I l 369.48
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PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Ukupna izloZenost izvora se proverava za elektricno polje i magnetno polje. Ako je vrednost izloZzenosti niza
od 1, zadovoljeni su uslovi za maksimalno dozvoljenog izlaganja nejonizuju¢em zracenju.

Maksimalna proracunata izloZzenost magnetnoj indukciji postojeé¢ih NF izvora u zoni deonice DV 110 kV
br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, u uslovima maksimalnog optereéenja
u stacionarnom rezimu rada, iznosi manje od 1, u ispitivanim zonama.

Maksimalna proracunata izloZenost elektricnom polju postoje¢ih NF izvora u zoni deonice DV 110 kV
br.123/3 TS Topola — TS Kragujevac 2, od stuba broj 4 do stuba broj 9, u uslovima maksimalnog optereéenja
u stacionarnom rezimu rada, iznosi manje od 1, u ispitivanim zonama.

Na osnovu dobijenih rezultata prikazanih u Izvestaju moZe se zakljuciti da ispitivani izvor, zadovoljava
uslove Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zraéenjima (,,SI. glasnik RS“ br. 16/25).
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Izjava 1:

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljuCivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i trazena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog lzvestaja.
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Izjava 2:

Rezultati ispitivanja vaZze iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama ispitivanja, za
prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvrseni.

Izjava 3:

Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozZavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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